SERRAws
VACAS

PROJETO:
Complexo Eodlico Serra das Vacas — Fase 2 (CGEs Serra das Vacas V e VII)

TITULO: PAG: 1
Relatorio Socioambiental Consolidado — 1° Semestre de 2020

RELATORIO SOCIOAMBIENTAL
CONSOLIDADO
1° SEMESTRE DE 2020

SERRAws
VACAS

COMPLEXO EOLICO SERRA DAS VACAS
FASE 2
(CGEs Serra das Vacas V e VII)

Junho de 2020




-/ d SERRA..
W VACAS

PROJETO:

Complexo Eodlico Serra das Vacas — Fase 2 (CGEs Serra das Vacas V e VII)

TITULO:

Relatorio Socioambiental Consolidado — 1° Semestre de 2020

PAG: 2

APRESENTACAO

O Complexo Edlico Serra das Vacas — Fase 2 compreende a implementacdo e

exploracdo das Centrais Geradoras Eolicas (CGEs) Serra das Vacas V Serra das Vacas VI,

localizadas nos municipios de Paranatama e Salo4, estado de Pernambuco.

As referidas CGEs sagraram-se vencedoras do Leildo 008/2014 (LER de 2014),
ocorrido em 31 de outubro de 2014, e entraram em operagdo em outubro de 2017. O projeto

adicionou 50,6 MW de poténcia instalada, com garantia fisica de 22,6 MW.

O presente relatorio tem como objetivo consolidar as informacdes socioambientais

pertinentes ao projeto no 1° semestre de 2020.
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a) LICENCAS AMBIENTAIS EMITIDAS OU RENOVADAS NO PERIODO E O

STATUS DE ATENDIMENTO AS SUAS CONDICIONANTES

As Licengas de Operagdo do Complexo Eolico Serra das Vacas — Fase 2, emitidas

pela CPRH (Agéncia Estadual de Meio Ambiente), permanecem vigentes conforme tabela

abaixo.

Tabela 1: Licencas de Operacdo das CGEs Serra das Vacas V e VII

CGE LO n° Data de Emissao Data de Validade
Serra das Vacas V 03.17.09.003158-7 18/09/2017 17/09/2021
Serra das Vacas VII 03.17.09.003159-4 18/09/2017 17/09/2021

As Licencas de Operacdo podem ser visualizadas no Anexo I|. O status de

atendimento as suas condicionantes pode ser visualizado na tabela a seguir.
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Tabela 2: Controle de condicionantes das LOs

Condicionante Plano de Acgéo Status
EXIGENCIAS
1. Todos os residuos Classe | (perigosos) gerados pelo empreendimento (tais como: embalagens contaminadas por | Armazenar residuos perigosos | Os  residuos  estdo  sendo
produtos perigosos e residuos de 6leo lubrificante usado) devem ser armazenados em &rea coberta e com piso | adequadamente. A coleta e | armazenados e  destinados
impermedvel, em bom estado de organizagdo e limpeza, em conformidade com a classificagdo dos residuos. A coleta e | destinagdo final serd realizada | adequadamente.
o destino final deste tipo de residuo s6 devem ser realizadas por empresas licenciadas ambientalmente para tal atividade, | por empresa licenciada
e 0 empreendimento deverd manter & disposicdo da fiscalizacdo deste 6rgdo ambiental, estes comprovantes de | ambientalmente para tal
recolhimento e destinacéo final atividade. Os comprovantes de
coleta e destinagdo final serdo
mantidos & disposicdo da
fiscalizacdo da CPRH.
2. Qualquer alteragdo/modificacéo no projeto original devera ser submetida a analise da CPRH Auvisar previamente a CPRH se Ciente.
houver mudanca de projeto.
REQUISITOS
1. A empresa devera cumprir as exigéncias previstas na Lei Estadual n° 14.249/10, alterada pela Lei Estadual n°. - Ciente.
14.549/11 que dispde sobre o licenciamento ambiental, infracdes administrativas
2. Atender as diretrizes da Politica Estadual de Residuos Sélidos, conforme a Lei Estadual N° 14.236/2010 - Ciente.
3. Os residuos sélidos, Classes 1A e 11B, deverdo ser acondicionados e armazenados de acordo com a NBR 11.174 da | Armazenar residuos sélidos | Os  residuos estdo  sendo
ABNT adequadamente. armazenados adequadamente.
4. Os residuos classificados como perigosos deverdo ser armazenados e acondicionados de acordo com a NBR 12.235 | Armazenar residuos perigosos | Os  residuos estdo  sendo
da ABNT, devendo, ainda, o gerador solicitar 8 CPRH autorizacéo para transporte e disposicao final dos mesmos adequadamente. A coleta e | armazenados e destinados
destinacdo final serd realizada | adequadamente.
por empresa licenciada
ambientalmente para tal

atividade. Os comprovantes de
coleta e destinacdo final serdo
mantidos a disposicdo da
fiscalizacdo da CPRH.

5. Manter sempre atualizado o seu Atestado de Regularidade do Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco e as
licencas expedidas pelos 6rgéos de controle de suas atividades

Manter atualizado o Atestado de
Regularidade do Corpo de
Bombeiros Militar.

Renovacédo do AVCB requerida,
porém as vistorias estdo atrasadas

devido a pandemia (Anexo II).

6. Manter esta licenga, bem como copias dos documentos relativos ao cumprimento das exigéncias, disponiveis a
fiscalizacdo da CPRH e demais 6rgdos do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente)

Disponibilizar LOs

fiscalizacdo.

para

LOs disponiveis para fiscalizagdo.
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7. Caso venha existir reclamagdes da populagéo vizinha em relagdo a problema de poluicdo Ambiental causados pelo | Adotar em carater de urgéncia | Estdo sendo realizados

empreendedor, este devera tomar as medidas no sentido de soluciona-los em carater de urgéncia, de acordo com a
Legislacdo Ambiental

medidas para solucionar
eventuais problemas de polui¢do
ambiental causados pelo
empreendimento.

monitoramentos periddicos de
ruido. Nas residéncias onde se
constata ruido superior ao
permitido, estdo sendo realizadas
melhorias em suas estruturas, de
maneira a atenuar o ruido.

8. A emissdo de sons e ruidos em decorréncia das diversas atividades previstas devera obedecer aos padrdes, critérios e
diretrizes estabelecidas pela legislacdo vigente (resolugdo CONAMA n° 01/90, normas da ABNT: NBR n° 10151 e
NBR n° 10152) e as normas da municipalidade

Realizar monitoramentos
periddicos de ruido para garantir
0 atendimento aos padrdes
estabelecidos pela legislagdo

Foram realizados monitoramentos
trimestrais a0 longo  da
implantacdo do empreendimento.
Os monitoramentos prosseguirdo

vigente. na fase de operacéo.
9. O ndo atendimento as exigéncias e prazos implicara na perda de validade da presente Licenca de Operacéo - L.O - Ciente.
OBSERVACOES
1. A presente licenga fundamenta-se no tragado gréafico dos limites da propriedade apresentado, ndo implicando por
parte da CPRH no reconhecimento da veracidade do levantamento, nem do direito de propriedade - Ciente.
2. O empreendedor ¢é responsavel civil, penal e administrativamente pelos danos causados a vida, a salde, a0 meio - Ciente.

ambiente e pelo uso inadequado que vier a fazer parte da presente licenca

3. Para as linhas de transmissdo, devera ser solicitado o licenciamento ambiental especifico

A Linha de Transmissdo j& possui
LO.

4. A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e ndo dispensa nem
substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer natureza exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal

Manter atualizados junto as
prefeituras ~ municipais  de
Paranatama e Salo4 os alvarés de
funcionamento.

Alvaras atualizados (Anexo I11).

5. Em caso de acidentes, a empresa devera tomar as medidas necessarias, a fim de evitar danos ambientais e informar
imediatamente a CPRH

Informar a CPRH e adotar as
medidas necessarias em caso de
acidentes.

Ndo houve acidentes até o
momento.

6. A concessao da presente licenga ndo impedira que a CPRH venha a exigir a adocdo de medidas corretivas, desde que - Ciente.
necessarias, de acordo com a legislacdo de controle ambiental vigente

7. A CPRH, mediante decisdo motivada, podera, a qualquer tempo, modificar as condicionantes e as medidas de controle

e adequagdo do empreendimento, suspender ou cancelar a licenca expedida, quando ocorrer:

i) Violacéo ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou infragBes a normas legais - Ciente.

ii) Superveniéncia de graves riscos ambientais ou a satide
iii) Alteracdo da destinacéo socioecondmica do empreendimento

8. As licencas ambientais serdo renovadas mediante requerimento protocolado perante a CPRH até 120 (cento e vinte)
dias antes do seu vencimento

Solicitar renovagdo das LOs
com a devida antecedéncia.

N&o foi necessaria a renovacao
das LOs até 0 momento.
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b) INFORMACOES SOBRE MULTAS E/OU AUTOS DE

INFRACAO E/OU

INVESTIGACOES OU ACOES DO MINISTERIO PUBLICO RECEBIDOS NO

PERIODO

No periodo deste relatério, as CGEs Serra das Vacas V e VII ndo foram notificadas

sobre quaisquer multas, autos de infragdo, investigagdes ou acdes do Ministério Publico.
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¢) ANDAMENTO DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL E DO
PROJETO DE PROSPECCAO E AVALIACAO ARQUEOLOGICA, NA FASE DE
OBRAS E POSTERIORMENTE, DA FASE DE OPERACAO, BEM COMO A
DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR/RELATORIOS DESTES PROJETOS/
PROGRAMAS (COM EVOLUCAO DO PROGRAMA, RESULTADOS OBTIDOS E
ANALISE CRITICA)

Durante a implantacdo do empreendimento, as atividades preconizadas no PBA
(Plano Basico Ambiental) foram evidenciadas em relatdrios mensais, para controle interno, e
consolidadas em relatérios quadrimestrais submetidos a CPRH (6rgdo ambiental de
Pernambuco).

O relatorio de prospeccdo arqueoldgica foi protocolado no dia 30/08/2016 no
IPHAN/PE, tendo sido aprovado no dia 22/11/2016. A prospec¢do arqueoldgica permitiu
identificar sete ocorréncias e um sitio arqueoldgico pré-historico fora da All. Nas areas das
ocorréncias foi realizado um nimero maior de sondagens com a finalidade de identificar
outras evidéncias. Entretanto, ndo foram evidenciadas outras estruturas, como por exemplo,
base habitacional ou fogueiras. O referido relatério concluiu pela dispensa da necessidade de
salvamento arqueolodgico durante a implantacdo do empreendimento.

Durante a operacao, estdo sendo realizados monitoramentos da fauna terrestre e alada
semestralmente. A 32 campanha de campo foi realizada em dezembro de 2019. O relatério

esta disponivel no Anexo IV.
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d) RESULTADOS DOS PROCESSOS DE CONSULTAS E RECLAMACOES DO
PERIODO

No ambito do Programa de Comunicacdo Social executado ao longo das obras de
implantacdo, foi aplicado questionario socioambiental a moradores inseridos na &rea de
influéncia do Complexo Edlico Serra das Vacas — Fase 2 de maneira a avaliar sua percepcao
em relacdo ao empreendimento. Pbde-se concluir que as familias entrevistadas avaliam
positivamente o empreendimento, apontando geracdo de empregos e dinamizacdo da
economia local como principais beneficios gerados.

Como pontos negativos, citou-se a emissdo de poeira devido ao transito de veiculos
pesados durante as obras e aumento dos niveis de ruido ocasionado pela operacdo dos
aerogeradores. A emissdo de poeira foi mitigada ao longo de todo o periodo de obras por meio
da umectacdo diaria dos acessos, intensificada nos locais com residéncias. Quanto ao ruido,
estdo sendo realizados monitoramentos periddicos para garantir o atendimento aos padrbes
estabelecidos pela legislacdo vigente. Nas residéncias onde se afere ruido superior aos niveis
permitidos, estdo sendo realizadas melhorias em suas estruturas, como por exemplo instalacéo
de forro no teto caso a residéncia ndo o possua, de maneira a atenuar o ruido.

Ressalta-se que ha um responsavel locado na subestacdo coletora/elevadora por
acolher reclamacdes/sugestdes e direciona-las internamente, oferecendo posterior retorno a

todos o0s questionamentos.
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e) RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS, NO QUAL DEVEM
CONSTAR AS INTERVENCOES REALIZADAS, IMPACTOS GERADOS E
MEDIDAS CORRETIVAS/MITIGADORAS ADOTADAS; INCLUIR AINDA,
RELATORIOS DE GESTAO DE SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO DOS
FUNCIONARIOS E DE TERCEIROS, CONTENDO OBJETIVOS, METAS E ACOES
CORRETIVAS E PREVENTIVAS DEFINIDAS PARA ESSE ESTAGIO DO
PROJETO E INDICADORES QUANTITATIVOS

Durante a implantagdo do empreendimento, concluida no 2° semestre de 2017, as
atividades preconizadas no PBA (Plano Basico Ambiental) foram evidenciadas em relatorios
mensais, para controle interno, e consolidadas em relatorios quadrimestrais submetidos a
CPRH (6rgdo ambiental de Pernambuco), conforme apresentado na 12 versdo deste relatorio
consolidado (2° semestre de 2017).
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f) APRESENTAR RELACAO DE INCIDENTES E/OU ACIDENTES DE TRABALHO
OCORRIDOS A PARTIR DO INICIO DAS OBRAS, CONSTANDO, NO MINIMO, SE
FOlI COM OU SEM AFASTAMENTO, UMA BREVE DESCRICAO DO FATO
GERADOR E A ACAO CORRETIVA ADOTADA

Durante o periodo de implantacdo do empreendimento, ocorreu um incidente sem
afastamento e um acidente com afastamento. Os registros contendo descricéo e agéo corretiva
adotada foram apresentados na 12 versdo deste relatdrio (2° semestre de 2017).

N&o houve incidentes/acidentes ao longo do 1° semestre de 2020.
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ANEXO |

Licencas de Operacao




Agéncia A
Estadual de ((Q}

Meio Ambiente  sowense remesses

LICENCA DE OPERACAO

N° 03.17.09.003158-7 |VALIDADE 17/09/2021

Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH, com base na legislagdo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente
protocolado sob o n® 009769/2017 expede a presente LICENCA DE OPERACAO (LO).

1-N° Empreendimento 2 - Razéo Social
00000027623 EOLICA SERRA DAS VACAS V S.A.
3 - Endereco
AVENIDA BRIGADEIRO FARIA LIMA - JARDIM PAULISTANO
4 - Municipio 5-CEP
Séo Paulo - SP 01452910
6 - CNPJ / CPF 7 - RG/Inscrigdo Estadual

22.357.375/0001-46

8 - Caracterizacdo do Empreendimento

O projeto enquadra-se na Tipologia de Empreendimentos de Energia e Telecomunicagdes, Codigo 12.5.1 (I) do Anexo |, da Lei Estadual n® 14.249/2010
e suas alteracdes, referente a Licenga de Operagéo - L.O., cuja atividade principal consistira ampliagdo do do Complexo Edlico Serras das Vacas, com a
implantacéo de uma central geradora de energia edlica com capacidade nominal de 25,3 (vinte e cinco virgula trés) MW, denominada CGE Serra das
Vacas V, onde serdo instalados 11(onze) aerogeradores de 2,3 (dois virgula trés) MW, com 80,0 m de altura de hub e 116,0 m de diametro de rotor, a
ser localizado na zona rural dos municipios de Paranatama e lati/PE.

PARANATAMA, ZONA RURAL DE PARANATAMA E LATI, 55355000, Paranatama - PE

9 - Exigéncias

1. Todos os residuos Classe | (perigosos) gerados pelo empreendimento (tais como: embalagens contaminadas por produtos perigosos e residuos de
6leo lubrificante usado) devem ser armazenados em area coberta e com piso impermeavel, em bom estado de organizacéo e limpeza, em conformidade
com a classificacdo dos residuos. A coleta e o destino final deste tipo de residuo sé devem ser realizadas por empresas licenciadas ambientalmente
para tal atividade, e o empreendimento deverd manter a disposi¢éo da fiscalizacéo deste 6rgdo ambiental, estes comprovantes de recolhimento e
destinacéo final;

2. Qualquer alteragdo/modificacdo no projeto original devera ser submetida a analise da CPRH.

10 - Requisitos

1. A empresa devera cumprir as exigéncias previstas na Lei Estadual n°. 14.249/10, alterada pela Lei Estadual n°. 14.549/11 que dispde sobre o
licenciamento ambiental, infragcGes administrativas;

2. Atender as diretrizes da Politica Estadual de Residuos Solidos, conforme a Lei Estadual N° 14.236/2010;

3. Os residuos sélidos, Classes IIA e [I1B, deverdo ser acondicionados e armazenados de acordo com a NBR 11.174 da ABNT;

4. Os residuos classificados como perigosos deverdo ser armazenados e acondicionados de acordo com a NBR 12.235 da ABNT, devendo, ainda, o
gerador solicitar a CPRH autorizagdo para transporte e disposigao final dos mesmos;

5. Manter sempre atualizado o seu Atestado de Regularidade do Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco e as licencas expedidas pelos 6rgédos de
controle de suas atividades;

6. Manter esta licenga, bem como copias dos documentos relativos ao cumprimento das exigéncias, disponiveis a fiscalizacdo da CPRH e demais
6rgéos do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente);

7. Caso venha existir reclamacdes da populacéo vizinha em relacéo a problema de poluicdo Ambiental causados pelo empreendedor, este devera tomar
as medidas no sentido de soluciona-los em carater de urgéncia, de acordo com a Legislacdo Ambiental;

8. A emissdo de sons e ruidos em decorréncia das diversas atividades previstas devera obedecer aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidas pela
legislacéo vigente (resolucdo CONAMA n° 01/90, normas da ABNT: NBR n° 10151 e NBR n° 10152) e as normas da municipalidade;

12 - DATA EMISSAO Pag.1/2

18/09/2017

Documento assinado digitalmente
Assinado em 18/09/2017 16:45:19
Cédigo de Autenticacéo : ME462FD3

Ageéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH
Autenticidade em http://www.cprh.pe.gov.br/assinaturadigital/char i php?id=03.17.09.003158-7&cd=ME462FD3

Documento Assinado por meio digital, conforme MP 2200-2 de 24/08/2011, que institui a Infra-Estrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP Brasil, em vigor consoante E.C n°32 de 11/09/2001 - Art.2°

Rua Santana, 367, Casa Forte Recife - PE CEP 52060-460 CHPJ: 06,052, 204 /0001 -52 Tel.: 81 3182. BB00 www. cprh. pe.gov. br

L3 Papel Reddado ndo dorado, com menor custo ambiental.
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9. O ndo atendimento as exigéncias e prazos implicara na perda de validade da presente Licenga de Operagéo - L.O.

11 - Observagéo

1. A presente licenca fundamenta-se no tragado gréafico dos limites da propriedade apresentado, ndo implicando por parte da CPRH no reconhecimento
da veracidade do levantamento, nem do direito de propriedade;

2. O empreendedor é responsavel civil, penal e administrativamente pelos danos causados a vida, a satude, ao meio ambiente e pelo uso inadequado
que vier a fazer parte da presente licenca;

3. Fica o empreendedor responsavel pela integridade fisica das edificagcdes na area de influéncia do empreendimento;

4. A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras
ou certiddes de qualquer natureza exigidas pela Legislagéo Federal, Estadual ou Municipal;

5. Em caso de acidentes, a empresa devera tomar as medidas necessérias, a fim de evitar danos ambientais e informar imediatamente a CPRH;

6. A concessdo da presente licenga ndo impedir4 que a CPRH venha a exigir a adogdo de medidas corretivas, desde que necessarias, de acordo com a
legislagéo de controle ambiental vigente;

7. A CPRH, mediante decisdo motivada, poderd, a qualquer tempo, modificar as condicionantes e as medidas de controle e adequagéo do
empreendimento, suspender ou cancelar a licenca expedida, quando ocorrer:

i) Violacéo ou inadequagéo de quaisquer condicionantes ou infragdes a normas legais;

i) Superveniéncia de graves riscos ambientais ou a saude;

iii) Alteracéo da destinacdo socioecondmica do empreendimento;

8. As licencas ambientais serdo renovadas mediante requerimento protocolado perante a CPRH até 120 (cento e vinte) dias antes do seu vencimento.
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LICENCA DE OPERACAO

N° 03.17.09.003159-4 |VALIDADE 17/09/2021

Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH, com base na legislagdo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente
protocolado sob o n° 009770/2017 expede a presente LICENCA DE OPERACAO (LO).

1-N° Empreendimento 2 - Razéo Social
00000027627 EOLICA SERRA DAS VACAS VII S/A
3 - Endereco
AV BRIGADEIRO FARIA LIMA, 1931 - JARDIM PAULISTANO
4 - Municipio 5-CEP
Séo Paulo - SP 01452910
6 - CNPJ / CPF 7 - RG/Inscrigdo Estadual

22.193.319/0001-13

8 - Caracterizacdo do Empreendimento

O projeto enquadra-se na Tipologia de Empreendimentos de Energia e Telecomunicagdes, Codigo 12.5.1 (I) do Anexo |, da Lei Estadual n® 14.249/2010
e suas alteracdes, referente a Licenga de Operagéo - L.O., cuja atividade principal consistira ampliagdo do do Complexo Edlico Serras das Vacas, com a
implantacéo de uma central geradora de energia edlica com capacidade nominal de 25,3 (vinte e cinco virgula trés) MW, denominada CGE Serra das
Vacas VII, onde seréo instalados 11 (onze) aerogeradores de 2,3 (dois virgula trés) MW, com 80,0 m de altura de hub e 116,0 m de diametro de rotor, a
ser localizado na zona rural dos municipios de Paranatama e Saloa/PE.

Paranatama e Saloa, sn, Zona Rural, 55355000, Paranatama - PE

Outros Municipios: Saloa,

9 - Exigéncias

1. Todos os residuos Classe | (perigosos) gerados pelo empreendimento (tais como: embalagens contaminadas por produtos perigosos e residuos de
6leo lubrificante usado) devem ser armazenados em area coberta e com piso impermeavel, em bom estado de organizacéo e limpeza, em conformidade
com a classificacdo dos residuos. A coleta e o destino final deste tipo de residuo sé devem ser realizadas por empresas licenciadas ambientalmente
para tal atividade, e 0 empreendimento deverd manter a disposi¢céo da fiscalizacédo deste 6rgdo ambiental, estes comprovantes de recolhimento e
destinacgéo final;

2. Qualquer alteragdo/modificacdo no projeto original devera ser submetida a analise da CPRH.

10 - Requisitos

1. A empresa devera cumprir as exigéncias previstas na Lei Estadual n°. 14.249/10, alterada pela Lei Estadual n°. 14.549/11 que dispde sobre o
licenciamento ambiental, infragcGes administrativas;

2. Atender as diretrizes da Politica Estadual de Residuos Solidos, conforme a Lei Estadual N° 14.236/2010;

3. Os residuos sélidos, Classes IIA e [I1B, deverdo ser acondicionados e armazenados de acordo com a NBR 11.174 da ABNT;

4. Os residuos classificados como perigosos deverdo ser armazenados e acondicionados de acordo com a NBR 12.235 da ABNT, devendo, ainda, o
gerador solicitar a CPRH autorizagdo para transporte e disposigao final dos mesmos;

5. Manter sempre atualizado o seu Atestado de Regularidade do Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco e as licencas expedidas pelos 6rgédos de
controle de suas atividades;

6. Manter esta licenga, bem como cépias dos documentos relativos ao cumprimento das exigéncias, disponiveis a fiscalizacdo da CPRH e demais
6rgéos do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente);

7. Caso venha existir reclamacdes da populacéo vizinha em relacédo a problema de poluicdo Ambiental causados pelo empreendedor, este devera tomar
as medidas no sentido de soluciona-los em carater de urgéncia, de acordo com a Legislacdo Ambiental;

8. A emissdo de sons e ruidos em decorréncia das diversas atividades previstas devera obedecer aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidas pela
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legislac&o vigente (resolucdo CONAMA n° 01/90, normas da ABNT: NBR n° 10151 e NBR n° 10152) e as normas da municipalidade;

9. O ndo atendimento as exigéncias e prazos implicara na perda de validade da presente Licenga de Operagéo - L.O.

11 - Observagéo

1. A presente licenca fundamenta-se no tragado gréafico dos limites da propriedade apresentado, ndo implicando por parte da CPRH no reconhecimento
da veracidade do levantamento, nem do direito de propriedade;

2. O empreendedor é responsavel civil, penal e administrativamente pelos danos causados a vida, a satude, ao meio ambiente e pelo uso inadequado
que vier a fazer parte da presente licenga;

3. Fica o empreendedor responsavel pela integridade fisica das edificagcdes na area de influéncia do empreendimento;

4. A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras
ou certiddes de qualquer natureza exigidas pela Legislagéo Federal, Estadual ou Municipal;

5. Em caso de acidentes, a empresa devera tomar as medidas necessérias, a fim de evitar danos ambientais e informar imediatamente a CPRH;

6. A concesséo da presente licenga ndo impedir4 que a CPRH venha a exigir a adogdo de medidas corretivas, desde que necessarias, de acordo com a
legislagdo de controle ambiental vigente;

7. A CPRH, mediante decisdao motivada, podera, a qualquer tempo, modificar as condicionantes e as medidas de controle e adequagédo do
empreendimento, suspender ou cancelar a licenca expedida, quando ocorrer:

i) Violagdo ou inadequagéo de quaisquer condicionantes ou infragfes a normas legais;

i) Superveniéncia de graves riscos ambientais ou a saude;

iii) Alteracéo da destinacdo socioecondmica do empreendimento;

8. As licencas ambientais seréo renovadas mediante requerimento protocolado perante a CPRH até 120 (cento e vinte) dias antes do seu vencimento.
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SECRETARIA DE DEFESA SOCIAL
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE PERNAMBUCO

ATESTADO DE VISTORIA DO CORPO DE
BOMBEIROS / ATESTADO DE REGULARIDADE
Valido até 02/04/2020

Protocolo n°: 1910115500001 Projeto de Incéndio n°:

O Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco, atesta que o estabelecimento abaixo especificado
atende as exigéncias contidas no Codigo de Seguranga Contra Incéndio de Panico (COSCIP), em vigor
no Estado de Pernambuco.

Razdo Social: EOLICA SERRA DAS VACAS IV

CPF/CNPJ: 19.694.146/0001-02

Atividade Economica Principal: 3511501 - Geragao de energia elétrica

Endereco: Sitio Serra das Vacas, n° s/n - CEP: 55.355-000

Bairro: Zona Rural Municipio: PARANATAMA - PE

Area: 147.56 m? Risco: COMERCIAL

Observagoes:

Vistoriador: 3° SGT ALEX JOSE ALVES BARBOSA
Deferido por: MAJ ALDEMIR JUSTINO DA SILVA Chefe do: CAT / AGRESTE 2

CODIGO DE AUTENTICAGAO: 7823a2e45a3ccb3d

Atencao:

« A autenticidade deste documento devera ser confirmada através do Portal do Corpo de Bombeiros,
no endereco www.bombeiros.pe.gov.br.

+ Este documento podera ser cassado, dentro do prazo de validade, se for constatada qualquer
irregularidade.

» Para informagdes ou denuncias ligar para a Ouvidoria Geral do Estado: 162 ou (81) 3183-0815.

Emitido via Web, posicao em 03/04/2019




09/06/2020

SECRETARIA DA FAZENDA

DAE 20

GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO
DOCUMENTO DE ARRECADAGAO ESTADUAL

DAE 20

85860000001-2 49030124348-5 03230201155-0 00637970000-9

01] Nome / Denominagéo / Raz&o Social
EOLICA SERRA DAS VACAS IV

|02] Documento de Identificagéo do Contribuinte
Tipo **** N° 19694146000102

03] Descriggo do Servico

2.2.1 VISTORIA DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO, VISTORIA ANUAL, ANALISE POR REQUERIMENTO

[04] Observagdes [05] Assinale o codigo comespondente a taxa e custo a recolher [06] Valor do Tributo em Real
149,03
CEP: 55.355-000 ’
Logradouro: Sitio Serra das Vacas 480-0 TFUSP-CORPO DE BOMBEIROS VAor G emRed
Numero: s/n 2.2.1.2 EDIFICAGOES COMERCIAIS DE
Bairro: Zona Rural dUALQUER NA'IQUREZA [08] Vialor dos Juros em Real
Cidade: PARANATAMA R
UF: PE 3230 DE 127,67 ATE 250,00 M? [08] Taxa de Expediente em Real
Néo receber ap6s 24/06/2020 00:00:00. [10[Total a pagar em
O processo s6 tera andamento apds o pagamento. i
[11] Total a Pagar em Moeda Corrente
149,03

cagao Mecanica

Via Contribuinte

________________________________________________________________________________________ B, T —

SECRETARIA DA FAZENDA

GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO
DOCUMENTO DE ARRECADAGAO ESTADUAL

DAE 20

85860000001-2 49030124348-5 03230201155-0 00637970000-9

01] Nome / Denominagéo / Raz&o Social
EOLICA SERRA DAS VACAS IV

|02] Documento de Identificagéo do Contribuinte
Tipo **** N° 19694146000102

03] Descriggo do Servigo

2.2.1 VISTORIA DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO, VISTORIA ANUAL, ANALISE POR REQUERIMENTO

[04] Observagdes [05] Assinalle o cadigo cormespondente a taxa e custo a recolher [06] Vialor do Tributo em Real
149,03
CEP: 55.355-000 4
Logradouro: Sitio Serra das Vacas 480-0 TFUSP-CORPO DE BOMBEIROS O[Vao aMaemRe
Numero: s/n 2.2.1.2 EDIFICAGOES COMERCIAIS DE
Bairro: Zona Rural QUALQUER NA%UREZA @ValordosJurosem Real
Cidade: PARANATAMA i
UF: PE 3230 DE 127,67 ATE 250,00 M? [08] Taxa de Expediente em Redl
Néo receber ap6s 24/06/2020 00:00:00. [10] Totala pagar em
O processo so tera andamento apds o pagamento. i
[11] Total a Pagar em Moeda Corrente
149,03
HlHNH”Hl”Hl”Hl|“H‘lml‘m‘mH”m”m”‘||H|Hl”mHm|H‘ml‘m|”"HHNH“'H“”H R o
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SECRETARIA DA FAZENDA

GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO
DOCUMENTO DE ARRECADAGAO ESTADUAL

DAE 20

85860000001-2 49030124348-5 03230201155-0 00637970000-9

[01] Nome / Denominagéo / Razao Social 02| Documento de Identificagéo do Contribuinte
EOLICA SERRA DAS VACAS IV Tipo **** N° 19694146000102
[03] Descriggo do Servico
2.2.1 VISTORIA DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO, VISTORIA ANUAL, ANALISE POR REQUERIMENTO
[04] Observagdes [05] Assinalle o cadigo correspondente a taxa e custo a recolher [06] Vialor do Tributo em Real
149,03
CEP: 55.355-000 s
Logradouro: Sitio Serra das Vacas 480-0 TFUSP-CORPO DE BOMBEIROS 7] Velor da Mifa em Real s
Numero: s/n A
2.2.1.2 EDIFICACOES COMERCIAIS DE
Bairro: Zona Rural QUALQUER NA‘%‘UREZA @Valordos Juros em Real
Cidade: PARANATAMA -
UF: PE 3230 DE 127,67 ATE 250,00 M2 [09] Taxa de Expediente em Real
Nao receber apo6s 24/06/2020 00:00:00. [10]Total a pagarem
O processo so tera andamento apds o pagamento. i
[11] Total a Pagar em Moeda Corrente
149,03
HlH”mlm"ml|ml”lmmm"mlm”mm”|H||H|Hl“||H‘|H|M|H|HH|”ll“””lm"mm” R o
https://saconline.bombeiros.pe.gov.br/sacbm_grid_tb_dae_imp/ 11
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Alvaras municipais




Prefeitura Municipal

| ARANATAMA de Paranatama

-—— Praga Jodo Correia de Assis, 04 - Centro
C.N.P.J.: 10.144.426/0001-72

Alvara - 2020

de Liceng¢a de Funcionamento e Localizac¢&o

Razio Social:
EOLICA SERRRA DAS VACAS V S/A

C.I.M.: 45958842 C.P.F./C.N.P.J.: 22.357.375/0002-27
Nome Fantasia

EOLICA SERRA DAS VACAS
Endereco:

ALTO DA SERRA,

POVOADO; PARANATAMA-PE

Inscricao Mercantil: Inscricao Estadual: Caodigo da Atividade:
000137 02.06.02
Descricao da Atividade

TORRES EOLICAS POR UNIDADE.

GERACAO DE ENERGIA ELETRICA.

OBS: O empreed. atende a legislaciio de acessibili-
dade, Janaina Angelim Eng. responsavel CREA/PE-
N° 1180389329-0. TLLF néao cobrado conformidade na
liminar no processo N° 0000097-35.2018.8.17.3230.

Restricoes:

Emissio: 06/01/2020 Por: DIEGO Vilido Até: 31/12/2020

Esta licenca devera ser exposta em local visivel e renovada anualmente



Prefeitura Municipal

_PARANATAMA de Paranatama

R | Praca Jodo Correia de Assis, 04 - Centro
C.N.P.J.: 10.144.426/0001-72

Alvara - 2020

de Licenga de Funcionamento e Localizagdo

Razio Social:
EOLICA SERRRA DAS VACAS VII S/A

C.LM.: 6521898 C.P.F./C.N.P.J.: 22.193.319/0002-02

Nome Fantasia
EOLICA SERRA DAS VACAS

Endereco:
SITIO SERRA DAS VACAS,

ZONA RURAL; PARANATAMA-PE

Inscri¢do Mercantil: Inscri¢do Estadual: Cddigo da Atividade:
000135 02.06.02
Descriciio da Atividade

TORRES EOLICAS POR UNIDADE.

GERACAO DE ENERGIA ELETRICA.

OBS: O empreed. atende a legislacio de acessibili-
dade, Janaina Angelim Eng. responsavel CREA/PE-
N° 1180389329-0. TLLF ndo cobrado conformidade na
liminar no processo N° 0000097-35.2018.8.17.3230.

Restricoes:

Emissdo: 06/01/2020 Por: DIEGO Valido Até: 31/12/2020
R&@ Lo GG

Esta licenca devera ser exposta em local visivel e renovada anualmente
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32 Campanha de monitoramento da fauna terrestre
e alada
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APRESENTAGAO

A Edlica Serra das Vacas busca promover esforgos para a protecdo da
biodiversidade local, desenvolvendo estudos que visam atender as medidas
mitigadoras propostas para os impactos associados as atividades de operacéo
das CGE’s Serra das Vacas V e VI, localizadas no municipio de Paranatama e
Saloa-PE.

Os Monitoramento de Fauna Silvestre justificam-se pela necessidade de
afericdo dos impactos incidentes sobre as espécies da fauna local, criando uma
base de dados que caracterizara quali-quantitativamente a area do

empreendimento, permitindo seu monitoramento a médio e longo prazo.

O presente documento abrange o sétimo Relatério Técnico do Monitoramento
da Fauna Silvestre (Alada e Terrestre), sendo o terceiro do Processo PGQA N°
009017/2018, realizado periodo de 02 a 07 de dezembro de 2019, durante as

atividades de operagao do empreendimento.
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2. PROGRAMA AMBIENTAL E RESPECTIVAS MEDIDAS CONSTANTES
NO RELATORIO

Tabela 1: Programa e respectivas medidas.

N° DO N° DA
PROGRAMA NOME DO PROGRAMA MEDIDA NOME DA MEDIDA
01 Monitoramento da Fauna
01 ~ Programa de Monitoramento Alada
da Fauna Silvestre 02 Monitoramento da Fauna
Terrestre

3. CONDICAO DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA O PERIODO EM
QUESTAO

Tabela 2: Condicdo das medidas propostas

01 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA
o
N° E NOME DO PROGRAMA SILVESTRE

B CoEEpRNEIES Dezembro de 2018 a dezembro de 2019
0 (1) (2) (4)
N (.ja Situagao da Forma de (3) Resultado
Medida - = Cronograma
medida execugao esperado
Conforme De acordo com o
01 Em andamento laneiado cronograma Alcancado
plane] apresentado
Conforme De acordo com o
02 Em andamento laneiado cronograma Alcangado
plane] apresentado
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4. CRONOGRAMA

Tabela 3: Cronograma de monitoramento da Fauna Silvestre realizadas para as CGE’s Serra Das Vacas V E VI

PROGRAMA

Programa de Monitoramento de Fauna

Terrestre e Alada

MEDIDA

| Monitoramento da
Fauna Alada
Apresentagao do |
Relatério de
Monitoramento de
Fauna Alada a
CPRH
| Monitoramento da
Fauna Terrestre
Apresentacgao do |
Relatério de
Monitoramento de
Fauna Terrestre a
CPRH
Il Monitoramento da
Fauna Alada

Jul

Ago

ANO | -2018

Set

Out

Nov

Dez

X

Jan Fev

Mar

Abr

ANO Il - 2019

Mai Jun

Jul Ago Set

Out

Nov

Dez

ANO I -
2020
Jan
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MEDIDA

Apresentacao do Il
Relatorio de
Monitoramento de
Fauna Alada a
CPRH
Il Monitoramento da
Fauna Terrestre
Apresentacao do Il
Relatorio de
Monitoramento de
Fauna Terrestre a
CPRH
III Monitoramento da
Fauna Terrestre
Apresentagao do
Il Relatdrio de
Monitoramento de
Fauna Terrestre a
CPRH

Jul

Ago

ANO | -2018

Set

Out

Nov

Dez

Jan Fev

Mar

Abr

ANO Il - 2019

Mai Jun

Jul Ago Set

Out

Nov

Dez

ANO 1] -
2020
Jan
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5. METODOLOGIAS PARA FAUNA SILVESTRE

Para o Monitoramento da Fauna Silvestre (alada e terrestre) nas CGE’s Serra
das Vacas V e VII, o cronograma consistiu em 3 (trés) campanhas realizadas
com a obtencdo da Autorizacdo Ambiental emitida pelo CPRH na data de
12/12/2018 e com prazo de validade até 12/12/2019.

1° 2° 3°
18 a 22 20a 25 02 a 07
Dezembro/2018 Maio/2019 Dezembro/2019

As campanhas foram executadas através de diferentes metodologias de
levantamento dos grupos alvo (aves, quirdpteros, herpetofauna e mamiferos

terrestres — Ver itens 6.1, 7.1, 8.1 e 9.1, respectivamente).

O monitoramento foi realizado em quatro (04) pontos amostrais (Tabela 4,
Figura 1) distribuidos nas CGE’s Serra das Vacas V e VIl de forma a abranger
diferentes ambientes e fitofisionomias (e.g. caatinga arbustiva, floresta
estacional semidecidual, caatinga de encosta, afloramentos rochosos, mata

ciliar de riacho e ambientes antropizados).

Tabela 4: Caracterizagao geral dos pontos de monitoramento de fauna do Complexo
Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VII), com indicagao da respectiva fase do
empreendimento em que os pontos foram estabelecidos e suas coordenadas

geograficas centrais.

Mata arbustiva esparsa de até 5m de altura.
Solo rochoso, presenca de afloramentos

P1 . . 0746134; 9014694
rochosos com cactaceas. Descida para um vale
entre morros.
Mata arbustiva esparsa de até 5m de altura.
7 Solo rochoso, presenca de afloramentos 0744206: 9013319

rochosos com cactaceas. Descida para um vale
entre morros.
Mata arbustiva densa de até 3m de altura, solo

P3 . - . 0749621; 9011129
arenoso. Antropizagdo evidente, com grande
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P4

area descampada e presenca de algumas
edificacdes (casas) nas proximidades.
Pequeno fragmento de mata arboéreo-arbustiva
de até 6m de altura, com solo arenoso e
serapilheira espessa, circundado por grande
area descampada, com presenca de algumas
edificacdes (casas) nas proximidades.

0749883; 9009532

*0s métodos de monitoramento sao aplicados em um raio de até 200 m do ponto central.
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Figura 1: Localizacdo dos pontos de monitoramento de fauna no Complexo Edlico Serra das

Vacas (CGEs V e VII)
Fonte: Arquivo CRN-Bio, 2020.

Foram monitorados os componentes faunisticos através dos seguintes

parametros: riqueza de espécies (numero de espécies registradas); frequéncia

de ocorréncia de cada espécie (razdo entre 0 numero de registro de uma

espécie e o numero de registro total do grupo); abundancia absoluta de registro

(numero

total de registro de cada espécie), indice de abundancia relativa (para
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armadilhas fotograficas, raz&o entre numero de registros de uma espécie e o
esforco amostral multiplicado por 100), sucesso de captura (razdo entre
numero de espécies capturadas e o esforco amostral empregado), numero de
carcagcas de cada espécie mortas por colisio com as estruturas dos

aerogeradores na area do empreendimento.

Foram identificadas a ocorréncia de espécies endémicas da Caatinga,
ameacgadas de extingdo ou raras da fauna; ocorréncia de espécies de médio e
grande porte, que requerem ampla area de uso, ou espécies tipicas de areas

florestadas em remanescentes de vegetacao natural.
6. MONITORAMENTO DA AVIFAUNA
6.1 Metodologias para Monitoramento de Avifauna

Para o monitoramento destes grupos foram estabelecidas duas unidades

amostrais, identificadas como P1 e P4 (Figura 1).

A avifauna foi monitorada através de (1) captura com redes de neblina (Figura
2), (2) ponto fixo de escuta e (3) busca ativa por carcacas nas bases dos

aerogeradores (Figura 3).

Foram instalados aproximadamente 80 metros de redes de neblina de maneira
conjugada, ficando abertas nos periodos da madrugada e manha (05:00 as
10:00 h) e no periodo do final da tarde até a noite (15:30 as 18:30 h), sendo
conferidas a cada 30 minutos. As aves capturadas sao imediatamente retiradas

cuidadosamente da rede, fotografadas e liberadas proximo ao local de captura.
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3 de dez de 2019
241 749886 9009473
CRN :BIO - Serra.das Vacas F2 P4

4L'.749873 9009509
CRAE B@r&rradas Vacas-£2:p4

(€)

Figura 2: Armadilhas do tipo Rede de Neblina no ponto de monitoramento: (A)e (C) P4 (Coordenadas

UTM: 24L 0749896; 9009473), (B) P1 (Coordenadas UTM: 24L 0746025; 9014470).

Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.
O ponto fixo consistiu no registro de todos os espécimes de aves registrados
em atividade de forma visual ou auditiva em um raio de abrangéncia de 50
metros. A escuta foi realizada no periodo matinal (entre as 5:30 e 10:00) com
duracao de 15 minutos por unidade amostral. Foram amostrados 4 pontos em
cada unidade amostral, totalizando 24 pontos e 360 minutos de amostragem
por este método em cada campanha.

A busca ativa por carcagas (Figuras 3A-C) foi realizada na area de 1/3 dos
aerogeradores totais do Complexo Edlico, em busca de carcagas de aves que
possam ter colidido com as estruturas do mesmo. Foi realizada por um

observador, percorrendo toda a superficie passivel de observagao a partir do
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aerogerador. Quando uma carcaga foi registrada, foram tomadas informacdes

como: identificacdo da espécie, quando possivel, o tipo de item, estado de

conservacgao, aerogerador e distancia do mesmo.

(A) (B)

©
Figura 3: (A) Busca ativa em aerogerador na CGE SV-V. (B) Busca ativa em aerogerador na CGE SV-I.
(C) Busca ativa em aerogerador na CGE SV-II.
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.

Além desses métodos, foram executadas observagdes ao longo da area do
complexo de forma aleatdria, ndo sistematica, durante outros periodos e

intervalos em cada campanha.
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6.2 Resultados do monitoramento da Avifauna

Na sétima campanha de monitoramento nas CGE’s Serra das Vacas V e VII,
sendo a terceira campanha de monitoramento na fase de operagdo do
empreendimento, foi possivel registrar um total de 127 individuos distribuidos
em 39 espécies, 20 Familias e 10 Ordens (CBRO, 2015).

A Tabela 5, apresenta todas as espécies registradas na atual campanha de
monitoramento realizada nas areas dos empreendimentos, através dos
diferentes métodos de levantamento direto (armadilhas e busca ativa) e indireto
(entrevistas), bem como as suas respectivas familias, o tipo € o numero de
registro para cada espécie, a sua classificagdo quanto a conservagao a nivel

global (IUCN, 2015) e a seu status de endemismo no Brasil.
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Tabela 5: Lista das aves registradas nas areas de influéncia dos Parques Edlicos Serra das Vacas V e VIl durante a sétima campanha de
monitoramento realizada em dezembro de 2019.
CATEGORIA DE

{ 5 AMEACA
ORDEM/ FAMILIA/ | \ oM e coMUM N° DE USO DO GRUPO

ESPECIE REGISTRO | HABITAT - SUATES | SENSINIMIBARIE o | ISR
IUCN MMA

ORDEM: CATHATIFORMES

Familia:
Cathartidae
Cathartes aura Urubu-de-
(Linnaeus, 1758) cabega- 2 IND LC LC R B Dt MNp
' vermelha

ORDEM: ACCIPITRIFORMES
Familia:
Accipitridae

Rupornis
magnirostris (Gmelin, Gavido-carijo 1 IND LC LC R B C
1788)

ORDEM: FALCONIFORMES

Familia: Falconidae

Caracara plancus .
(Miller, 1777) Carcara 3 IND LC LC R B O
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CATEGORIA DE
AMEACA
STATUS | SENSITIVIDADE
LC LC

MIGRACAO

TROFICA

Falco femoralis Falcao-de-

ORDEM/ FAMILIA/ N° DE uUso DO
ESPECIE NOME COMUIM REGISTRO | HABITAT
IND

Temminck, 18224 coleira 1 R B c
ORDEM: COLUMBIFORMES
Familia:
Columbidae
Columbina minuta Rolinha-de-asa-
(Linnaeus, 1766) canela 2 IND LC LC R, C B G
Columbina picui . -
(Temminck, 1813) Rolinha-picui 13 IND LC LC R,C B G MS
Patagioenas
picazuro (Temminck, Asa-branca 2 SMD LC LC R, C M G MN
1813)
ORDEM: CUCULIFORMES
Familia: Cuculidae
Guira guira (Gmelin, — »p, 1ranco 3 IND LC LC R B |

1788)



PROJETO:
CENTRAL GERADORA EOLICA SERRA DAS VACAS V

TiTULO:

MONITORAMENTO DA FAUNA SILVESTRE

PAG: 21

Q SERRAc
VACAS

ORDEM/ FAMILIA/

ESPECIE NOME COMUM

Crotophaga ani

Linnaeus, 1758 Anu-preto

ORDEM: STRIGIFORMES

Familia: Strigidae

Megascops choliba Corujinha-do-

(Vieillot, 1817) mato
Athene cunicularia Coruja-
(Molina, 1782) buraqueira

ORDEM: APODIFORMES

Familia: Trochilidae

Chlorostilbon lucidus  Besourinho-do-
(Shaw, 1812) bico-vermelho

Eupetomena
macroura (Gmelin,
1788)

Beija-flor-
tesoura

N° DE
REGISTRO

uUso DO
HABITAT
IND

SMD

IND

SMD

IND

CATEGORIA DE
AMEACA
STATUS

LC LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

R, Ebr

SENSITIVIDADE

TROFICA

MIGRACAO

MSp
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CATEGORIA DE
i AMEACA
ORDEM/ FAMILIA/ N° DE USO DO .
ESPECIE NOME COMUM | pecictnn | HABITAT -- STATUS | SENSITIVIDADE | 240 5 | MIGRAGAO
IUCN MMA

ORDEM: PICIFORMES

Familia: Picidae

Veniliornis

passerinus P'gal'ﬁ‘g 1 SMD LC LC R B |
(Linnaeus, 1766) ped
ORDEM: PASSERIFORMES
Familia: Furnariidae
Pseudoseisura Casaca-de-
cristata (Spix, 1824) couro 5 SMD LC LC R, Ecaa M I
Familia:
Rynchocyclidae
Hemitriccus
margaritaceiventer Sebinho-do-
(d'Orbigny & olho-de-ouro 2 SMD LC LC R M I
Lafresnaye, 1837)
Todirostrum Ferreirinho-
cinereum (Linnaeus, relogio 2 SMD LC LC R B I

1766)



PROJETO:
CENTRAL GERADORA EOLICA SERRA DAS VACAS V

TiTULO:

MONITORAMENTO DA FAUNA SILVESTRE

PAG: 23

Q SERRAc
VACAS

ORDEM/ FAMILIA/

ESPECIE

Tolmomyias
flaviventris (Wied,
1831)

Familia: Tyrannidae

Phaeomyias murina
(Spix, 1825)

Pitangus sulphuratus
(Linnaeus, 1766)

Tyrannus
melancholicus
(Vieillot, 1819)

Elaenia flavogaster
(Thunberg, 1822)

Euscarthmus
meloryphus (Wied,
1831)

Familia:
Troglodytidae
Cantorchilus

longirostris (Vieillot,
1819)

NOME COMUM

Bico-chato-
amarelo

Bagageiro

Bem-te-vi

Suiriri

Guaracava-de-
barriga-amarela

Barulhento

Garrinchao-de-
bico-grande

N° DE
REGISTRO

uUso DO
HABITAT
DEP

IND

IND
IND
SMD

SMD

DEP

CATEGORIA DE
AMEACA
LC LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

STATUS

R, Ebr

SENSITIVIDADE

TROFICA

MIGRACAO

MSp
MI

Ml
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CATEGORIA DE
AMEACA
STATUS | SENSITIVIDADE

ORDEM/ FAMILIA/ N° DE USO DO P
ESPECIE s REGISTRO | HABITAT TROFICA LICIRAIEES
IUCN MMA
Troglodytes
musculus (Naumann, Corruira 3 IND LC LC R, Xe B I
1823)
Familia:
Polioptilidae
Polioptila plumbea Balancga-rabo-
(Gmelin, 1788) de-chapéu-preto 5 SMD LC LC R B I
Familia: Mimidae
Mimus saturninus i
(Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo 11 IND LC LC R, Xe B 0]
Familia: Thraupidae
Coereba flaveola .
(Linnaeus, 1758) Cambacica 2 SMD LC LC R B (0]
Coryphospingus Tico-tico-rei-
pileatus (Wied, 1821) cinza 10 SMD LC LC R, Xe B G
Paroaria dominicana Cardeal-do- 3 IND LC LC R. Ecaa, Xe B G

(Linnaeus, 1758) nordeste



PROJETO:
CENTRAL GERADORA EOLICA SERRA DAS VACAS V -
SERR A
) VACAS
TiTULO: - .
MONITORAMENTO DA FAUNA SILVESTRE PAG: 25 CRN-Bio

CATEGORIA DE
i AMEACA
ORDEM/ FAMILIA/ N° DE USO DO
NOME COMUM HABITAT

ESPECIE REGISTRO

STATUS SENSITIVIDADE TROEICA MIGRACAO
IUCN MMA
Thlypopsis sordida

(d'Orbigny & Sai-canario 1 SMD LC LC R, Xe B F
Lafresnaye, 1837)

Tangara sayaca Sanhagu-
(Linnaeus, 1766) cinzento 2 SMD LC LC R, xe B © MS
Tangara cayana .
(Linnaeus, 1766) Saira-amarela 1 IND LC LC R, Xe M F
Familia: Icteridae
Agelaioides
fringillarius (Spix, ~ ASderelna: 25 IND NA LC R, Ecaa, Ebr B |
1824) P
Icterus pyrrhopterus
(Vieillot, 1819) Encontro 1 SMD LC LC R M I
Familia: Fringillidae
Euphonia chlorotica N
(Linnaeus, 1766) Fim-fim 2 SMD LC LC R, Xe B (0]

Familia: Vireonidae
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CATEGORIA DE
i AMEACA
ORDEM/ FAMILIA/ N° DE USO DO
ESPECIE NOME COMUM | oeGiSTRO | HABITAT
IUCN MMA
SMD LC LC

Cyclarhis gujanensis
(Gmelin, 1789)
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CENTRAL GERADORA EOLICA SERRA DAS VACAS V Q edlica

STATUS SENSITIVIDADE TROFICA MIGRACAO

Pitiguari 1

Familia: Passeridae

Passer domesticus p
(Linnaeus, 1758) Pardal 4 IND LC LC R, Ex6 B (@)

ORDEM: CHARADRIIFORMES

Familia:
Charadiidae

Vanellus chilensis
(Molina, 1782)
Taxonomia segue CBRO (2015). Status (CBRO, 2015): R = Residente; C = Cinegético; Xe= Xerimbabo; Ebr = Endémico do Brasil; Ecaa = Endémico da
Caatinga; Uso do Habitat (RIDGELY & TUDOR, 1994; RIDGELY & TUDOR, 2006; SICK,1997 e SILVA et al., 2003): IND = Independente; SMD = Semi-
dependente; e DEP = Dependente. Sensitividade (STOTZ et al., 1996 e SILVA, 2003): B = Baixa; M = Média; e A = Alta. Habito Alimentar (MATARAZZO-
NEUBERGER, 1995; SICK, 1997; RODRIGUES, 2007; AGNELO, 2007 e MACEDO, 2012): F = Frugivoros; G = Granivoros; | = Insetivoros; N = Nectarivoros;
O = Onivoros; C = Carnivoros; D = Detritivoro. Categoria de Ameaca (IUCN e MMA): LC= Pouco Preocupante; FA = Fora de Ameacga. Atividade Migratéria

(STOTZ, 1996 e CHESSER, 1984): MS= Migrante do Sul; MN= Migrante do Norte; MI= Migrante Intracontinental.

Quero-quero 2 IND LC LC R B O MS
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Os Passeriformes representaram 61,5% de toda a riqueza amostrada, com 24
espécies. Trata-se da mais numerosa Ordem de aves do Brasil,
correspondendo a mais de 50% das espécies de ocorréncia no pais,

corroborando com os resultados para o presente estudo (CBRO, 2011).

A Familia Thraupidae foi a mais representativa com 6 espécies registradas
(Gréfico 1). Dentro desta familia estdo as espécies mais representativas dentro
da categoria de migrantes intracontinentais, representando 33,5% das aves

que realizam este tipo de deslocamento.

REPRESENTATIVIDADE DAS FAMILIAS

N2 DE ESPECIES
w
w

(]
F FF oe& ol a@ & \b"” ,0& @9 & t@ & F & & a>?> & & &

3¢ QOO S N
ROSFOEPSURCNIN «\"0&\ T LS LSTES S &P
> (, < N X0 (; & Q QX Q % o) (b
& & @ O ° <o°oo Y& v"o & QO\\ N & &
<g\
FAMILIAS

Grafico 1: Representatividade das familias de aves registradas nas CGE’s Serra das Vacas
V e VIl
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

A espécie mais comum foi o asa-de-telha-palido (Agelaioides fringillarius) com
o registro de 25 individuos e em seguida a espécie rolinha-picui (Columbina
picui; n=13) observados ao longo da area de implantagdo dos parques (Grafico
2).
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Gréfico 2: Abundéancia da avifauna registrada para os parques Serra das Vacas V e VII.
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
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De modo geral, seis espécies apresentam algum padrao de endemismo, sendo
trés endémicas da Caatinga e trés do Brasil. A Caatinga é apontada como um
importante centro de endemismo da América do Sul (CRACRAFT, 1985),
formando, junto com o Cerrado e Pantanal, o "cinturdo arido" que divide os
principais macigos florestais do continente, Amazonia e Mata Atlantica (SILVA,
1996). A ocorréncia de espécies endémicas revela a especificidade da avifauna
da area de estudo em relagdo aos ecossistemas existentes na Caatinga
(Tabela 6).

Em relagao as espécies de interesse antropico, conforme Tabela 6 e Grafico 3,
oito sdo comumente capturadas e mantidas como animais de estimagao
(xerimbabo), geralmente devido ao canto elaborado ou beleza estética, e trés
sdo cagados para consumo (cinegética) (SICK, 1997; OLMOS et al., 2005;
ALMEIDA e TEIXEIRA, 2010). Dentre os xerimbabos, chama a atencdo a
espécie Paroaria dominicana (cardeal-do-nordeste) por ser endémica da
Caatinga, o que torna ainda mais preocupante a retirada dessa espécie do seu
habitat.

Apesar de ser uma area com ocorréncia de espécies ameacgadas, nao foram
registradas nesta campanha espécies ameacadas de extingdo, visto que todas
se encontram na categoria Pouco Preocupante (LC) da [IUCN e nenhuma delas

consta na Lista da Fauna Brasileira Ameagada de Extingéo.

Tabela 6: Espécies de aves registradas nas CGE’s Serra das Vacas V e VIl e suas respectivas
categorias em dezembro/2019.

Endémicos do Brasil — Ebr 3 Chlorostilbon lucidus e Cantorchilus
longirostris.
Endémicas da Caatinga — Ecaa 3 Pseudoseisura cristata, Paroaria

dominicana e Agelaioides fringillarius.
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Troglodytes musculus, Mimus saturninus,
. Coryphospingus pileatus, Paroaria
Xerimbabo — Xe 8 dominicana, Thlypopsis sérdida, Tangara
sayaca, Tangara cayana e Euphonia

chlorotica.

Cinegéticas — C 3 Columbina mi_nuta, quumbina picui e
Patagioenas picazuro.

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

CATEGORIA/STATUS

0

Endémicas Brasil
= Endémicas Caatinga
= Cinegéticas
& Xerimbabos

E Ameacadas

Grafico 3: Categoria/Status das espécies de aves registradas no Complexo Eélico

Serra das Vacas (CGE’s V e VII).
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

e Sensitividade de Espécies

Algumas espécies de aves sdo extremamente sensiveis a disturbios

ambientais, sendo encontradas apenas em ambientes com pouca ou nenhuma

perturbagcdo ou interferéncia externa. Essas espécies funcionam como

importantes indicadores de Qualidade Ambiental, pois sua presenca indica que

o0 ambiente ndo sofreu intervencgdes e conserva suas caracteristicas originais.

Stotz (1996) classificou as aves Neotropicais de acordo com sua sensibilidade
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e dependéncia de ambientes Florestais nas categorias Baixa, Média e Alta, de
modo que as aves com alta sensibilidade sdo encontradas em ambientes que
conservam suas caracteristicas originais e Baixa sensibilidade em ambientes ja

modificados por atividades humanas ou mesmo por eventos naturais.

Uma consideravel parcela da avifauna das CGE'’s Serra das Vacas V e VIl
apresenta baixa (35 espécies) ou média (6 espécies) sensitividade aos

processos de antropizagao.

Silva et al. (2003) e Stotz et al. (1996) acreditam que o fato de espécies serem
tdo tolerantes aos intemperes inerentes a ambientes antropizados como a
grande parcela da Caatinga, deve-se ao fato destas ja possuirem
comportamentos variados que superam tais variacbes, em suma, estas
espécies sao acostumadas a tais situagcdes devido a todo historico do
ambiente. Segundo Balmford (1996) apud Silva (2003) a biodiversidade de um
local que passa por mudancgas climaticas frequentes, rapidas e intensas sao
mais resilientes, ou seja, possui uma capacidade de se reestabelecer maior

que a de ambientes estaveis.

Nao foram registradas espécies com alta sensibilidade aos disturbios causados
por atividades humanas, o que reflete ser um ambiente bem antropizado
(Grafico 4).
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Gréfico 4: Sensitividade das espécies de aves registradas nas CGE’s Serra das
Vacas V e VII.
Fonte: Arquivo CRN-Bio, dezembro/2019.

e Dependéncia de Habitat

Com relagdo aos dados de dependéncia do habitat das aves da area do
empreendimento, verificou-se que 20 espécies (51,3%) registradas apresentam
independéncia quanto a presenga de ambientes florestados, seguida de 17
espécies (43,6%) consideradas semi-dependentes de ambientes florestais e 02
espécies (5,2%) dependentes de ambientes florestais: ToImomyias flaviventris
(bico-chato-amarelo) e Cantorchilus longirostris (garrinchdo-de-bico-grande)
(Grafico 5).
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Grafico 5: Espécies de avifauna quanto dependéncia do habitat registradas para
as areas dos Parques Eodlicos Serra das Vacas V e VII.
Fonte: Arquivo CRN-Bio, dezembro2019.

e Habitos Alimentares

As aves apresentam diversidade alimentar variadas, em especial nos sub-
bosques brasileiros, sendo essa diversidade resultado de varias adaptacdes
morfolégicas que possibilitam as aves explorar novos habitats e ocupar nichos
variados (Sick, 1997).

Dentre as espécies registradas para as areas dos Parques Edlicos Serra das
Vacas V e VI, verificou-se que 13 espécies sao insetivoras, 09 espécies sao
Onivoras, 06 Carnivoros, 05 Granivoros, 03 Frugivoros, 02 Nectarivoros, 01

Detritivoro e nenhum Piscivoro (Grafico 6).
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Grafico 6: Abundancia absoluta dos habitos alimentares das espécies de aves
registradas nas CGE’s Serra das Vacas V e VII.
Fonte: Arquivo CRN-Bio, dezembro/2019.

e Migracao

Das 39 espécies registradas para a area do Complexo Edlico Serra das Vacas
(CGE’'s V e VII) no presente monitoramento, 09 espécies apresentam
comportamento migratério, sendo 03 espécies para as areas dos parques
edlicos consideradas Migrantes do Sul, 02 espécies consideradas Migrante do
Sul parcial, 01 espécies consideradas Migrantes do Norte parcial, 01 migrantes

do Norte e 02 migrantes intracontinental (Tabela 7 e Grafico 7).

Os padrdes migratorios de varias espécies sdo dificeis de verificar, pois
populagcdes migratérias frequentemente chegam a areas ja ocupadas por

populacdes residentes da mesma espécie (OLMOS et al.,2005).

Tabela 7: Espécies registradas no Complexo Edlico Serra das Vacas (CGE’s Ve VIl) e
suas respectivas migragdes no monitoramento realizado em dezembro de 2019.

Migrantes 5 Pitangus sulphuratus e Tyrannus

Intracontinentais — Mi melancholicus.
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. Columbina picui, Tangara sayaca e Vanellus
Migrantes do Sul - MS 3 chilensis.
Migrantes do Sul 2 Chlorostilbon lucidus e Phaeomyias murina.
Parcial - MSp
Migrantes do Norte
. 1 Cathartes aura.
Parcial — MNp
Migrante do Norte 1 Patagioenas picazuro.
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
MIGRACAO
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Grafico 7: Migracdo das espécies registradas no Complexo Edlico Serra das
Vacas (CGE’s V e VII)
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

e Registros Visuais

Um total de 09 espécies tiveram registros fotograficos durante as observagdes
diretas na sétima campanha de monitoramento realizada nos Parques Edlicos
Serra das Vacas V e VII, compondo um banco de dados testemunho das

informacgdes coletadas em campo (Figura 4).
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Vanellus chilensis (quero-quero) Troglodytes musculus (corruira)

Falco femorealis (falcao-de-coleira)

Figura 4: Registros fotograficos das aves avistadas nas areas das CGE’s Serra das Vacas --.
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.

¢ Registros de capturas com Redes de Neblina

Um total de 05 espécimes de aves, sendo 06 no Ponto 4 (Figura 05) e 03 no
Ponto 1 (Figura 06), foram capturadas nas redes de neblina e tiveram registros
fotograficos realizados na sétima campanha de monitoramento nos Parques

Eolicos Serra das Vacas V e VII.
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4 de dezembro de 2019 7 ; 4 de dezembro de 2019
241749876 9009510 3 241 749876 9009510
CRN-BIO - Serra das Vacas F2 P4

e

eija-flor-tesoura)

; 4 de dezembro de 2019
] 241 749876 9009508 \
R CRN-BIO - Serra das Vacas F2 P4 = ! h

Thlypopsis sordida (sai-canario). Megascops choliba (corujinha-do-mato).
Figura 5: Registros fotograficos das aves capturadas nas areas das CGE’s Serra das Vacas - Ponto de
monitoramento P4 (Coordenadas UTM: 24L 0749896; 9009473).
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.
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e

Veniliornis passerinus (picapauzinho-anao).

Mimus saturninus (sabia-do-campo)

Figura 6: Registros fotograficos das aves capturadas nas areas das CGE’s Serra das Vacas - Ponto de
monitoramento P1 (Coordenadas UTM: 24L 0746025; 9014470).
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.

Entrevistas e registros por terceiros
Nesta 72 campanha de monitoramento ndo foram relatadas espécies nas

entrevistas realizadas com moradores e trabalhadores locais diferentes das

registradas em campo.
Identificagao de Ocorréncia de Mortandade de Aves

De acordo com Costa (2010) a probabilidade do choque de uma ave com um
aerogerador é muito pequena, mas é real e potencialmente prejudicial a

populacao das aves afetadas.
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Nesta sétima campanha, as buscas realizadas nas bases dos aerogeradores
das CGE’s V e VIl nao registrou carcagas de aves mortas por colisdo com as

estruturas dos aerogeradores.

Os impactos causados por aerogeradores sobre a avifauna do seu entorno
ainda sado pouco estudados, principalmente no Brasil. O Monitoramento
continuo, principalmente por buscas de carcagas durante a fase de operacao,
pode fornecer dados importantes para subsidiar medidas futuras para
mitigacédo desses impactos (COSTA, 2006; DREWITT & LANGSTON, 2006).

Comparativo entre campanhas

Para todos os monitoramentos ja realizados na area do Complexo Edlico Serra
das Vacas (Centrais Edlicas Serra das Vacas V e VII) foi registrado um total de

92 espécies.

A presente campanha foi realizada no periodo de estiagem na regiao,
apresentando uma riqueza (n=39) inferior tanto com relagdo as campanhas
realizadas durante a fase de implantagéo (Tabela 9) quanto as realizadas na

fase de operacgéao (Tabela 10).

Tabela 8: Resumo dos resultados encontrados na campanha realizada para a fase de
pré-implantagao do Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VII).

Outubro/2016 41 espécies
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

Tabela 9: Resumo dos resultados encontrados nas campanhas de monitoramento da
fase de implantagdo no Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VII).

Fevereiro/2017 52 espécies
Maio/2017 56 espécies
Agosto/2017 65 espécies

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
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Tabela 10: Resumo dos resultados encontrados nas campanhas de monitoramento da
fase de operacdo no Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VII).

Dezembro/2018 58 espécies
Maio/2019 56 espécies
Dezembro/2019 39 espécies

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

O fato de algumas espécies das campanhas anteriores ndo serem registradas
neste monitoramento, n&o implica dizer que estas espécies ndo ocorrem mais
nas areas monitoradas. E possivel que exista uma espécie no local que néo foi
detectada, porque ndo caiu na rede, ndo cantou ou nao foi avistada, logo nao

foi registrada.

Com o funcionamento dos aerogeradores, a auséncia de registros de algumas
espécies pode se dar pelo motivo do barulho das torres, o que ndo pode ser
afirmado com preciséo, visto que ainda n&o existem estudos conclusivos sobre

este assunto.

Com relacdo as capturas com redes de neblina para o presente
monitoramento, foram de 08 individuos pertencentes a 08 espécies.
Apresentando numero proximo dos valores obtidos nas campanhas realizadas

na fase de operacao (Tabela 13).

Tabela 11: Resumo dos resultados de capturas na campanha realizada para a fase de
pré-implantagao do Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VII).

Outubro/2016 2 individuos — 2 espécies
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

Tabela 12: Resumo dos resultados de capturas nas campanhas de monitoramento da
fase de implantagdo no Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VII).

Fevereiro/2017 3 individuos — 3 espécies

Maio/2017 7 individuos — 7 espécies
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Agosto/2017 15 individuos — 11 espécies

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

Tabela 13: Resumo dos resultados de capturas nas campanhas de monitoramento da
fase de operagao no Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VII).

Dezembro/2018 8 individuos — 8 espécies
Maio/2019 10 individuos — 7 espécies
Dezembro/2019 8 individuos — 8 espécies

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

Todas as espécies de aves ja registradas até a campanha atual nao
apresentam alta sensitividade a disturbios ambientais, sendo encontradas em
ambientes ja modificados por atividades humanas ou mesmo por eventos

naturais (Grafico 8).
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Grafico 8: Sensitividade das espécies registradas em todas as campanhas que ocorreram no
Complexo Edlico Serra das Vacas (CGE’s V e VII).
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

Com relagao aos dados de dependéncia do habitat das aves da area do



PROJETO:

CENTRAL GERADORA EOLICA SERRA DAS VACAS V \
&8 SerRrA..
. VACAS
TiTULO: . "
MONITORAMENTO DA FAUNA SILVESTRE PAG: 43 CRN-Bio

empreendimento, em todas as campanhas, pode-se observar que a maior parte
apresenta independéncia quanto a presenca de ambientes florestados,
explicado pelo alto grau de antropizacdo em que o Complexo Edlico esta

inserido (Grafico 9).
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Grafico 9: Dependéncia de Habitat das espécies que ocorreram em todas as campanhas do
Complexo Edlico Serra das Vacas (CGE’s V e VII).

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

A maior parte das espécies registradas apresentam migragdes intercontinental.
Esse tipo de migracdo € comumente observado na avifauna da Caatinga,
sendo o movimento sazonal de individuos para areas de maior umidade e com
oferta abundante de recursos, variando em termos de distancia percorrida,
existindo desde movimentos locais de curta a média distdncia ou movimentos
migratorios regulares de longa-distancia (Silva et al. 2003a). Este padrao pode
explicar o fato de algumas espécies serem encontradas apenas no periodo

seco e outras apenas no periodo chuvoso (Olmos et al. 2005).

O conhecimento sobre migracdes intertropicais e deslocamentos em menor

escala é escasso, tornando-se dificil elencar espécies em grupos migratorios
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amplos ou em pequenos deslocamentos sazonais no dominio da Caatinga
(Olmos et al 2005). Algumas espécies como Chlorostilbon lucidus, Columbina
picui, Coragyps atratus, Tangara sayaca, e Zonotrichia capensis sao
consideradas migratorias pela BirdLife International (2013), entretanto n&o

tenham sido encontrados estudos locais que corroborem tais dados.

MIGRACAO

= MIGRANTE INTERCONTINENTAL
3 MIGRANTE NORTE
2 = MIGRANTE NORTE PARCIAL
= MIGRANTE SUL

11
= MIGRANTE SUL PARCIAL

i |

I hhhhimmnnmm,.- o

T~

P ™~ ~
v v v
© &° 69
<
A2
Q‘Z/

Grafico 10: Migracao das espécies de aves registradas em todas as campanhas do Complexo
Edlico Serra das Vacas (CGE’s V e VII).
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

6.3Consideragoes Finais

Ao final das sete campanhas de monitoramento realizadas na area do
empreendimento durante as fases de pré-implantacao, instalagdo e operacéo,
foram registradas 92 espécies para a area das CGE’s Serra das Vacas V e VII.
E valido ressaltar que o ambiente abrangido por este estudo é caracterizado
por uma fitofisionomia de Caatinga com a maior parte de seu territorio

antropizada.

A presente campanha possibilitou registrar espécies de aves migratorias,
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cinegéticas, endémicas da Caatinga ou tipicas do Nordeste brasileiro, com
especies que habitam vegetagdo aberta, além de espécies generalistas
associadas a ambientes antropizados rurais e de valor para a conservacgao,
como o psitacideo os traupideos, a exemplo das espécies Paroaria dominicana
(cardeal-do-nordeste) e Sporophila albogularis (golinho), as quais se
constituem como aves de interesse no comércio ilegal de aves silvestres
comum em mercados e feiras livres de grandes centros urbanos e pequenas
cidades do Brasil (Pereira & Brito 2005, Rocha et al. 2006, Gama & Sassi 2008,
Souza & Soares-Filho 2005, Bezerra et al. 2011a, Licaridao et al. 2013) e

espécies com potencial cinegético.

Monitoramentos periédicos sdo importantes ferramentas para avaliacédo e
minimizagdo de impactos gerados por empreendimentos de meédio e grande
porte e para determinacdo de estratégias de conservagado de espécies,
especialmente as ameagadas de extingdo em algum grau. Desta forma faz-se
necessario a continuidade dos monitoramentos com intuito de avaliar, através
da coleta e interpretacdo de dados, os efeitos das mudancas no ambiente

decorrentes da operagdo do empreendimento.
7. MONITORAMENTO DA QUIROPTEROFAUNA
7.1Metodologias para o monitoramento da Quiropterofauna

Para o monitoramento destes grupos foram estabelecidas duas unidades

amostrais, identificadas como P1 e P4 (Figura 1).

A quiropterofauna foi monitorada através de (1) captura com redes de neblina
(Figuras 7), (2) monitoramento acustico (Figura 8) e (3) busca ativa por
carcacas nas bases dos aerogeradores (Figura 9).

Foram instalados aproximadamente 80 metros de redes de neblina de maneira
conjugada, ficando abertas ficando abertas ao final da tarde, as 17h e fechadas

as 22h, sendo conferidas a cada 30 minutos. Os morcegos capturados foram
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imediatamente e cuidadosamente retirados da rede, fotografados e liberadas

préximo ao local de captura.

S
2 ¥ 3dedezde 2019
. & 241749886 9009473
CRNEBIO - Serra das Vacas F2 P4

A

(C)
Figura 7: Utilizagdo de redes de neblina para captura de quirdpteros (A) Ponto de monitoramento 4 da
fase 2. (B) Ponto de monitoramento 1 da fase 2. (C) Retirada de morcego capturado em rede de neblina
no ponto de monitoramento 4 da fase 2.
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.

Morcegos utilizam um sistema de navegacdo muito particular, a ecolocalizagao,
que consiste na emissao de sons ultrassOnicos e na captacdo dos ecos
produzidos pelo choque das ondas com os obstaculos no ambiente e 0s sons

emitidos pelos morcegos para navegacdo sdo espécie-especificos.

Para a realizacdo no monitoramento acustico foram instalados equipamentos
do tipo SM4BAT+ Passive Ultrasonic Bat Recorder (Wildlife Acoustics,

Concord, USA) nos pontos das redes de neblina, e cada unidade amostral foi
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monitorada por 12h, do crepusculo ao amanhecer.

Cada bat passes - registro acustico de morcegos com padrao temporal regular
- obtido no detector, foi armazenado no cartdo de memoria do aparelho, e o
horario da passagem foi também automaticamente registrado. Os sonogramas
foram analisados com o programa Song scope (Wildlife Acoustics, Concord,
UK).

As espécies que foram identificadas a nivel especifico pelo monitoramento
acustico tiveram seu status de ocorréncia, risco de extingdo e distribuicdo

geografica determinados.

3'de dez de 2019

241 7498799009478
CRN-BIO - Serra das Vacas F2 P4

Figura 8: (A) Song metc(a':\)instalado para captacdo de sons no ponto de moni(tszamento 4 da fase 2. (B)

Song meter instalado para captacdo de sons no ponto de monitoramento 1 da fase 2.

Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.
A busca ativa por carcagas foi realizada na area de 1/3 dos aerogeradores
totais das CGE’s Serra das Vacas V e VI, em busca de carcagas de morcegos
que possam ter colidido com as estruturas do mesmo. Foi realizada por um
observador, percorrendo toda a superficie passivel de observagao a partir do
aerogerador. Quando uma carcaga foi registrada, foram tomadas informacgdes
como: identificacdo da espécie, quando possivel, o tipo de item, estado de

conservacgao, aerogerador e distancia dele.
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Figura 9: (A), (B) e (C) Busca por carcagas nos aerogeradores da Fase 2.
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.

7.2Resultados do monitoramento da Quiropterofauna

Redes de Neblina

Na presente campanha foi capturado um espécime nas redes de neblinas de

Sturnira tildae (Figura 9), cujos dados coletados encontram-se na Tabela 14.
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Figura 10: Individuo de Sturnira tildae capturado em
rede de neblina no ponto de monitoramento 4 da fase 2.
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019

Tabela 14: Medidas morfolégicas dos morcegos capturados nas redes de neblina em dezembro de

2019.
PESO ANTEBRACO  HABITOS CATEGORIA
: DE AMEAGA
DATA ESPECIE SEXO o) ) s (2 MﬁA

Sturnira tildae
03.12.2019 (de La Torre, 1959) F 20 42 4 FRU LC NC

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019

Sturnira tildae é uma espécie frugivora, importante dispersora de sementes, e
que também alimenta-se de néctar e podlen. Refugia-se em ocos ou sob
folhnagens de arvores. Habita frequentemente em florestas primarias mas pode
ser encontrada em ambientes alteradas, forrageando preferencialmente no
sub-bosque. Apresenta membrana interfemoral reduzida e folha nasal
relativamente curta se comparada com a maioria dos representantes de
Phyllostomidae (Gannon et al., 1989). Sua coloragdo pode variar em tom do
pardo para o alaranjado, essas mudangas no pelo alteram-se de acordo com a
idade, localizagao geografica e sexo (Gannon et al.,, 1989). Os machos em
determinada época do ano podem apresentar uma coloragdo mais alaranjada
na regidao dos ombros, devido a secregdes glandular produzidas no periodo
reprodutivo (Mello et al., 2009).
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Esta espécie pertence a familia Phyllostomidae, apontada por Reis et al. (2006)
como de elevada importancia ecoldgica, alto grau de endemismo e
consideradas como o0 grupo que sofre a maior ameaca de extingdo para o
Brasil, sendo a principal causa a fragmentacg&o de habitats.

Monitoramento Acustico

As espécies que fazem parte da quiropterofauna e que foram registradas no
Ponto 4 estdo dispostas na Tabela 15 abaixo. No Ponto 1 n&o foi registrada

nenhuma espécie.

Tabela 15: Contagem de espécies para os Pontos
monitoramento dos quiropteros (P1 e P4).

ESPECIES PAF2
Eumops sp. 1
Lasiurus ega 6
Mol1l 1
Molossus molossus 17
Myotis nigricans 24
Total Geral 49

Abaixo seguem o0s sonogramas das espécies observadas no més de
dezembro de 2019 (Figura 11 a 13).

Figura 11: Sonograma da espécie Molossus molossus
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
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Figura 12: Sonograma da espécie Eumops sp.
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

29 291 292 294 295 2.96 297 298 299 3 in 302 303 304 3.05 3.06 30

287 288 289
Figura 13: Sonograma da espécie Myotis nigricans
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

293

Entrevistas

Moradores locais novamente relataram que morcegos sdo pouco observados
naquela area nos ultimos anos e nao souberam informar potenciais abrigos do

grupo faunistico em questao.
Identificagdao de Ocorréncia de Mortandade de Morcegos

As buscas realizadas nas bases dos aerogeradores das CGE’s V e VIl nd
registraram carcagas de quirdpteros. Os impactos causados por aerogeradores

sobre a quiropterofauna do seu entorno ainda sido pouco estudados,
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principalmente no Brasil. O Monitoramento continuo, principalmente por buscas

de carcacas durante a fase de operagéao, pode fornecer dados importantes para

subsidiar medidas futuras para mitigacdo desses impactos (COSTA, 2006;
DREWITT & LANGSTON, 2006).

Comparativo entre campanhas

Quando observados os numeros de capturas com rede de neblina, a maior

abundéancia e maior riqgueza foi observada nos monitoramentos de maio e

agosto de 2017, sendo o periodo de chuvas na regido (Tabela 16).

Tabela 16: Dados comparativos dos monitoramentos (rede de
neblina) de quirdpteros na area das CGE’s Serra das Vacas V e |l.

Outubro/2016
Margo/2017

Maio/2017

Agosto/2017

Dezembro/2018

Maio/2019

Dezembro

0 espécies
2 espécies

TOTAL
3 espécies

TOTAL

5 espécies

TOTAL
3 espécies

TOTAL
3 espécies

TOTAL

1 espécie
TOTAL

Desmodus rotundus
Artibeus lituratus

Sturnira tildae
Carollia perspicillata
Glossophaga soricina

Artibeus lituratus
Carollia perspicillata
Glossophaga soricina
Sturnira lilium
Artibeus planirostris

Carollia perspicillata
Sturnira lilium
Artibeus lituratus

Artibeus planirostris
Artibeus lituratus

Carollia perspicillata

Sturnira tildae
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-
o
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Este foi o primeiro monitoramento para area das CGE’s V e VIl com utilizagao

de Song Meter.

Somando-se todas as campanhas ja realizadas, é possivel afirmar que
minimamente 12 espécies de quirdpteros ocorrem na area das CGE’s Serra
das Vacas V e VIl (Tabela 17).

Tabela 17: Espécies de morcegos registradas nas sete campanhas de monitoramento das CGE’s
Serra das Vacas V e VII.

Phyllostomidae

Artibeus FRU : ] ] R . R ]
planirostris
Artibeus lituratus ~ FRU - R - R R R }
Car_ol_ha FRU - - R R R R -
perspicillata
Glossophaga - A A R R - - -
soricina
Sturnira lilium FRU - - - R R )
Desmodus HEM i R - - - - -
rotundus
Sturnira tildae } } R - - - R
Vespertionidae
Lasiurus ega INS } } - - - - MA
Myotis nigricans  INS } } - - - - MA
Molossidae
Molossus INS - - - } ) ) MA
molossus
Eumops sp. INS } } } ) ) } MA
Molossus sp. INS } } - - - - MA

Legenda: MA = monitoramento acustico; R = rede de captura; A = Abrigos; C = Carcaca.
7.3Consideragoes Finais
Pode-se afirmar ao final destas sete campanhas de monitoramento, que

minimamente 12 (doze) espécies de quirdpteros existem nas areas das CGE’s

Serra das Vacas V e VII.
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Foram observadas quatro guildas tréficas diferentes: frugivora, nectarivora,
insetivora e hematofaga. Dentre as espécies que foram registradas, as que
merecem maiores cuidados em relacdo a possibilidade de colisdo com os
aerogeradores sao os insetivoros aéreos, morcegos que voam e cagam insetos
em areas abertas, por sobre a vegetacdo e a grandes altitudes (Fukui et al.,
2004; Furey et al., 2009; Kalko e Aguirre, 2006; Rydell et al., 2002). Dos
insetivoros aéreos registrados na Serra das Vacas existem casos de
mortalidades de Nyctinomops laticaudatus, Eumops sp e Molossus sp, nos
parques |, Il e V, respectivamente. Acredita-se que fatores comportamentais
como migragao, forrageio e de acasalamento tornem estas espécies mais
susceptiveis as colisbes. No entanto, esse valor represente um pequeno
impacto frente ao universo total de aerogeradores no Complexo Edlico Serra

das Vacas.

N&o foram registradas espécies ameacadas de extingdo ou endémicas, como
também ndo foram encontradas carcacas de animais mortos nas areas dos

empreendimentos.

A continuidade das atividades de registro da quiropterofauna é de fundamental
importancia para o entendimento da dinamica de atividade dos morcegos,
buscando entender se a fragilidade dos dados se da em razdo de um potencial
impacto negativo dos empreendimentos na area em questdo e, a partir disso,
buscar solucdes junto aos empreendedores e érgdos competentes para manejo
da area a fim de melhorar as condi¢cdes para as espécies nativas da regiao,

buscando a melhor qualidade de vida e o repovoamento da area.
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8. MONITORAMENTO DA HERPETOFAUNA

Para esse grupo, o monitoramento foi realizado nos quatro (04) pontos

amostrais (Figura 1).
8.1Medidas referentes ao monitoramento da Herpetofauna:

A herpetofauna foi monitorada através de (1) busca ativa por espécimes vivos,
carcacas e vestigios (Figura 14A), e (2) armadilhas (Figura 14B).
Adicionalmente, para os anfibios, utilizou-se também (3) registros auditivos,
que correspondem a registros sonoros de machos através de suas

vocalizacfes de anuncio emitidas para atrair fémeas.

Serra.das Vacas- F1P2

(A) (B)
Figura 14: Métodos de amostragem da herpetofauna: (A) Busca ativa por espécimes vivos, carcagas e
vestigios; (B) Inspegédo de armadilhas de interceptacao e queda (pitfall).
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, maio/2019.

As buscas ativas foram realizadas por um pesquisador durante quatro dias nos
periodos diurno (7:00h as 10:00h), vespertino (15:00h as 18:00h) e noturno
(19:00h as 22h). Para isso, foram estabelecidas duas transecc¢fes diurnas de
500 m, e duas transeccfes noturnas de 250 m, sendo duas delas na area da
CGE V e duas na area da CGE VII. Adicionalmente, registros ocasionais
realizados durante o deslocamento para inspe¢do das armadilhas também
foram considerados. Ao longo das buscas ativas, foram inspecionados
visualmente diversos microhabitats potenciais como sob troncos e cascas de
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arvores, pedras, folhico, bromélias, ocos de arvores e cupinzeiros, assim como
as margens e/ou interior de brejos, corregos, lagoas e pocas na area de
estudo. Também foram percorridas as estradas da area em baixa velocidade,
na procura de espécimes que estivessem parados ou deslocando-se por elas,
ou ainda de espécimes mortos por atropelamento. Esses métodos permitem
registrar espécies com habitos diversos, como arboricolas, aquaticas, terrestres
e fossoriais, além de espécies raras e/ou cripticas que dificiimente sé&o
registradas por métodos de amostragem passiva (BERNARDE, 2012).

As armadilhas consistiram em estacdes de 4 baldes de 20L em formato de Y,
conectados por cercas-guia de lona de 3m de comprimento, monitoradas
durante quatro dias consecutivos (armadilhas de queda tipo pitfall; Figura 15).
Foi instalada 1 estagc&o por ponto de monitoramento, totalizando 4 estacgfes e
16 baldes. Cada estacdo de baldes foi inspecionada em busca de espécimes
da herpetofauna duas vezes por dia (Figura 15B), sendo uma no periodo da
manhd e outra durante a tarde. Além disso, armadilhas tomahawk e
fotogréficas instaladas para amostragem de mamiferos terrestres também

podem capturar eventualmente animais da herpetofauna, especialmente os de

grande porte.

A (B
Figura 15: Armadilhas de interceptagcdo e queda (pitfall) nos pontos de monitoramento: (A) P1
(Coordenadas UTM: 0746032; 9014538), (B) P2 (Coordenadas UTM: 0744323; 9013252).

Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.



PROJETO:
CENTRAL GERADORA EOLICA SERRA DAS VACAS V

X
/

-, SERRAG:s

] VACAS RS
TiITULO: ‘L .
MONITORAMENTO DA FAUNA SILVESTRE PAG: 57 CRN-BIO

Os animais capturados foram acondicionados em sacos de pano ou plasticos,

identificados, fotografados e soltos nas proximidades do local de captura.

A identificacdo dos espécimes foi realizada com auxilio de guias de campo
(e.g. FREITAS, 2015), além de eventuais utilizacbes de chaves de identificacdo
(PETERS & DONOSO-BARROS, 1970; VANZOLINI, 1986) e consultas a
especialistas tendo como base as fotografias. A nomenclatura e classificacao
para os anfibios segue Segalla et al. (2019), e para os répteis, segue Costa &
Bérnils (2018).

8.2Resultados do monitoramento da Herpetofauna

O esforco amostral ao longo da VII campanha de monitoramento, realizada em
dezembro de 2019, conduziu ao registro de um individuo de anfibio e 65
individuos de répteis nas areas amostrais, pertencentes a sete espécies e
cinco familias. O método de registro com maior nimero de individuos foi o de
busca ativa, com 61 individuos pertencentes a seis espécies. Pelo método de
armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall), foram registrados cinco
individuos pertencentes a trés espécies.

A curva do coletor obtida para os levantados anfibios e répteis ao longo das
seis campanhas de monitoramento realizadas até o0 momento (Grafico 11) nédo
atingiu uma assintota. Observa-se um aumento constante no numero de
espécies novas desde o inicio da campanha IV, realizada em setembro de
2018. Na campanha atual, mais duas espécies novas foram adicionadas para a

area (Amphisbaena carvalhoi e Thamnodynastes almae).
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Grafico 11: Curva de acumulacdo de espécies registradas no monitoramento da herpetofauna
nas CGEs V e VII, Paranatama-PE, ao longo de sete campanhas de monitoramento (out/2016,
fev/2017, mai/2017, set/2017, dez/2018, mai/2019, dez/2019).

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

A curva de rarefagdo (Gréfico 12) ainda ndo apresenta uma tendéncia a
estabilizacao, indicando um elevado potencial a que novas espécies de répteis
e anfibios venham a ser registradas com aumento de esforco amostral. O
estimador de riqueza Jackknife 1 apontou um valor aproximado de 40 espécies,
13 a mais do que a riqueza registrada até o momento. Estes resultados
sugerem que possivelmente existem espécies de ocorréncia mais rara que
ainda ndo foram registradas nas areas amostrais, especialmente as serpentes,
gue possuem um carater de registro mais fortuito, e os anfibios, que possuem

ocupacao altamente influenciada pela sazonalidade.
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Grafico 12: Curva de rarefacdo de espécies e estimador de riqueza Jackknife 1 durante as
sete campanhas de monitoramento da herpetofauna nas CGEs V e VI, Paranatama-PE.
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

Na presente campanha, registrou-se apenas uma espécie de anfibio: o sapo-
cavador (Odontophrynus carvalhoi). Essa espécie, juntamente com o sapo-
cururu (Rhinella granulosa), sdo os anfibios mais representativos quanto a
ocupacdo temporal na éarea, tendo sido registrados em mais de 40% das
campanhas realizadas (Gréfico 13). O numero de anfibios registrados na atual
campanha (estagdo seca), portanto, diminuiu em relacdo a campanha anterior,
realizada em maio de 2019 (estacdo chuvosa), onde registrou-se 14 espécimes
de anfibios, e foi similar a campanha V, realizada em dezembro de 2018, onde
também foi registrado apenas um espécime de anfibio. Cabe destacar que esta
campanha ocorreu durante a estacdo seca, e nenhum dos pontos de
monitoramento possui corpos d’agua nas proximidades, o que justifica essa
diminuicdo na ocorréncia de anfibios durante as campanhas realizadas na
estacdo seca. Todos os anfibios registrados até o momento na area das CGEs
V e VII possuem distribuicdes mais localizada, ocorrendo em 50% ou menos

dos pontos de monitoramento (Grafico 14). Até o momento, o sapo-cururu (R.
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granulosa) tem se apresentando como a espécie de anfibio mais comum na

area (Gréfico 13).
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Grafico 13: Ocupacdo da fauna de anfibios na campanha atual (dez/2019) e no acumulado
das sete campanhas de monitoramento da herpetofauna nas CGEs V e VII, Paranatama-PE.
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
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Grafico 14: Distribuicdo das espécies da herpetofauna por pontos de monitoramento no
acumulado das seis campanhas de monitoramento da herpetofauna nas CGEs V e VI,
Paranatama-PE.

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
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No que diz respeito aos répteis, as espécies mais abundantes na atual
campanha foram a lagartixa-de-lajedo (Tropidurus semitaeniatus), com 29
registros, a lagartixa (T. hispidus), com 23 registros, e o calango (Ameivula
ocellifera), com 10 registros. Essas trés espécies demonstram o0s maiores
valores de ocupacdo temporal, com registros em todas das campanhas de
monitoramento ja realizadas (Grafico 13), e também as mais distribuidas, com
ocorréncia em mais de 70% dos pontos amostrais (Grafico 14). Estas espécies
supracitadas possuem distribuicdo geografica ao longo da maior parte do
nordeste brasileiro (RODRIGUES, 2003), e também se apresentam como
espécies dominantes da herpetofauna em areas de caatinga conservadas (e.g.,
ANDRADE et al., 2013; PEREIRA et al., 2015). Tropidurus hispidus é uma
espécie bem adaptada a ambientes alterados por atividades de uso da terra e
ambientes urbanos (SALES et al., 2009). De modo similar, nas seis campanhas
anteriores de monitoramento, realizadas nos anos de 2016 a 2018, T.
semitaeniatus, T. hispidus e A. ocellifera também se comportaram como
espécies dominantes (Gréfico 15). Imagens das espécies de anfibios e répteis

registradas durante a ultima campanha estdo mostradas na Figura 16.

50 r 120

-_— - - 100

B
o
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Ocupacao temporal (%)

m Abundéancia Campanha VIl (Dez/2019) m Abundancia acumulada = Frequéncia de ocupagdo temporal

Grafico 15: Ocupacdo da fauna de répteis na campanha atual (dez/2019) e no acumulado das
sete campanhas de monitoramento da herpetofauna nas CGEs V e VII, Paranatama-PE.
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
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(E) (F)
Figura 16: Espécies da herpetofauna registradas durante a VII campanha de monitoramento, realizada
em dezembro de 2019: (A) Lagartixa-de-lajedo (Tropidurus semitaeniatus); (B) Lagartixa (Tropidurus
hispidus); (C) Calango (Ameivula ocellifera); (D) Cobrinha-de-duas-cabecas (Amphisbaena carvalhoi); (E)
Jararaquinha (Thamnodynastes almae); (F) Sapo-cavador (Odontophrynus carvalhoi).
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.
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e Comparativo entre campanhas

A riqueza registrada na campanha atual (sete espécies) diminuiu em relagédo a
campanha anterior, realizada em maio de 2019, e foi similar aos valores
registrados nas trés primeiras campanhas de monitoramento na area (Grafico
16). Cabe ressaltar que os valores de rigueza foram mais altos durante as
campanhas IV (set/2017) e VI (maio/2019), que corresponderam as duas
campanhas realizadas durante o periodo chuvoso, e a riqueza de anfibios foi
notavelmente superior durante essas duas campanhas (Grafico 17). Tal fato
demonstra a atividade sazonal de varias espécies da herpetofauna da
Caatinga, especialmente os anfibios (Sales et al. 2011; Jorge et al., 2015). Os
valores do indice de diversidade de Shannon apresentaram comportamento
semelhante aos valores de riqueza, com um decréscimo na atual campanha,
que ocorreu durante a estacdo seca (Grafico 16). A abundancia, por outro lado,

aumentou em comparacdo as campanhas anteriores.

Registrou-se na ultima campanha duas espécies novas em relacdo as
campanhas anteriores: a cobrinhas-de-duas-cabecas (Amphisbaena carvalhoi)
e a jararaquinha (Thamnodynastes almae). Somando-se as metodologias de
armadilhas e busca ativa durante as seis campanhas de monitoramento, foram
registradas até o momento 27 espécies da herpetofauna nos pontos de
monitoramento das CGE’s V e VII, sendo 9 de anfibios e 18 de répteis (Tabela
18). A riqueza obtida na ultima campanha (sete espécies), portanto, representa
25,9% da riqueza total registrada ao longo das sete campanhas realizadas na

area de monitoramento.
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Grafico 16: Valores de abundancia, riqueza e diversidade de Shannon registrados nas sete
campanhas de monitoramento da herpetofauna nas CGEs V e VII, Paranatama-PE.
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
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Grafico 17: Numero de espécies de répteis e anfibios registradas em cada uma das sete
campanhas de monitoramento da herpetofauna nas CGEs V e VII, Paranatama-PE.
Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.
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Tabela 18: Herpetofauna registrada nas CGE’s Serra das Vacas V e VI, durante a
campanha VI, realizada em dezembro de 2019, e no total acumulado das sete
campanhas realizadas entre 2016 e 2019.

Ordem Anura — Sapos, ras e pererecas

Bufonidae

Rhinella

granulosa (Spix, Sapo-cururu - 23 - - LC
1824)
Craugastoridae
Pristimantis
ramagii
(Boulenger,
1888)

Hylidae

Scinax
pachycrus Raspa-cuia-
(Miranda- de-bromélia
Ribeiro, 1937)

Leptodactylidae

Physalaemus

cicada

(Bokermann,

1966)

Pleurodema .
diplolister Saplnh.o -de- - 3 - - LC
(Peters, 1870) areia

Physalaemus

cuvieri Fitzinger, R&-cachorro - 3 - - LC
1826

Microhylidae

Dermatonotus

muelleri R&-manteiga - 2 - - LC
(Boettger, 1885)
Odontophrynidae
Odontophrynus
carvalhoi Savage
& Cei, 1965
Proceratophrys
cristiceps

(Mller, 1884
“1883”)

Ordem Squamata — Lagartos, serpentes e anfisbenas

Amphisbaenidae

Amphisbaena Cobra-de- - 1 BA * LC

R&-do-folhigo - 13 - - LC

Ré&-chorona - 2 - - LC

Sapo-
cavador

Sapinho - 1 - - LC
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Taxon

Abundancia | Abundancia
(acumulado)

Dez/2019

Ponto de
Registro | ocorréncia

Dez/2019

alba Linnaeus, duas-
1758 cabegas
Amphisbaena Cobrinha-de-
carvalhoi Gans, duas- 1 1 BA P2 LC
1965 cabecas
Colubridae
Tantilla
melanocephala Cott; r:;da' - 1 - - LC
(Linnaeus, 1758)
Dipsadidae
Oxyrhopus
trigeminus
Dumeri, Bibron  Faisa-coral - ! - - LC
& Dumeril, 1854
Philodryas
e e, Comecamio - -
1870
Thamnodynastes
almae Franco &  Jararaquinha 1 1 BA P1 LC
Ferreira, 2003
Gekkonidae
Homidaclyhis Briba-do-
brasilianus rabo-grosso - 1 - - LC
(Amaral, 1935)
Gymnophthalmidae
Anotosaura .

L Calanguinho-
vanzolinia Dixon, de-folhico - 1 - - LC
1974
Vanzosaura Calanguinho-
multiscutata de-rabo- - 1 - - LC
(Amaral, 1933) vermelho
Leiosauridae
Enyalius bibronii
Boulenger, 1885 Papa-vento - 1 - - LC
Mabuyidae
Brasiliscincus Briba-
heathi (Schmidt brilhante - 1 - - LC
& Inger, 1951)
Phyllodactylidae
Gymnodactylus .
gé/ckoides Sypix, B;é)tl)r?igoe_ - 9 - - LC
1825
Phyllopezus
pollicaris (Spix, Briba-grande - 3 - - LC
1825)

Sphaerodactylidae
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Coleodactylus

meridionalis Lagartinho-
(Boulenger, de-folhigo
1888)

Teiidae

Ameivula

ocellifera (Spix, Calango 10 46 BA, A P1, P2 LC
1825)

Salvator

merianae . *%
(Duméril & Tejo 1 5 BA P2 LC, C

Bibron, 1839)

Tropiduridae

Tropidurus

hispidus (Spix, Lagartixa 23 100 BA A P1, P2 LC

1825)

Tropidurus

semitaeniatus

(Spix, 1825)
Taxonomia segue Costa e Bérnils (2018) e Frost (2019). Registro: A=Armadilha; BA=Busca ativa.
Status: C=espécie que sofre pressao cinegética; EN=espécie endémica da Caatinga (incluindo
areas ecotonais); LC=espécie nao ameacada (BRASIL, 2014); *Espécie registrada fora dos pontos
de monitoramento; **Muda de pele.

Lagartixa-de- LC,
lajedo 29 117 BA P1, P2 EN

e Espécies ameacgadas, endémicas ou de ocorréncia rara

Dentre as espécies obtidas na atual campanha, nenhuma consta na Lista
Brasileira de Espécies Ameacadas de Extincdo (BRASIL, 2014), nem na Lista

Vermelha da Unido Internacional para Conservacédo da Natureza (IUCN, 2019).

A lagartixa-de-lajedo (Tropidurus semitaeniatus) é considerada endémica do
bioma Caatinga e &areas ecotonais (Rodrigues, 2003). E uma espécie
especialista de habitat, vivendo somente sobre rochas, e possuindo a
peculiaridade de achatar o corpo para se esconder entre as fendas das rochas
(Ribeiro, 2010). Esta caracteristica faz com que os afloramentos rochosos
sejam imprescindiveis para a conservacao desta espécie. A jararaquinha
(Thamndynastes almae) também € endémica da Caatinga, ocorrendo do
estado do Ceara até a Bahia (Guedes et al., 2014). A cobrinha-de-duas-

cabecas (Amphisbaena carvalhoi) € uma espécie extremamente rara, com
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pouca representatividade em colecdes bioldgicas, e era até entdo conhecida
apenas para sua localidade-tipo (Pocdo-Pernambuco; Gans, 1965), que dista

cerca de 80 km da area do Complexo Eélico Serra das Vacas.

A ocorréncia do lagartinho-de-folhico (Coleodactylus meridionalis) é um indicio
de relativa integridade bidtica local, uma vez que essa espécie habita apenas
ambientes mésicos e florestados (VANZOLINI et al., 1980). Destaca-se
também a ocorréncia do lagarto papa-vento (Enyalius bibronii), espécie
considerada rara por também ser associada com ambientes mais florestados
da Caatinga (RODRIGUES et al., 2014). Cabe ressaltar também mais espécies
raras registradas durantes as campanhas anteriores: o calanguinho-de-folhico

(Anotosaura vanzolinia) e ra-de-folhigo (Pristimantis ramagii).
8.3Consideragoes Finais

O presente monitoramento registrou um total de sete espécies da herpetofauna
(seis répteis e um anfibio). Registrou-se duas novas espécies em relacdo aos
monitoramentos anteriores. A riqgueza confirmada até o0 momento (27 espécies)
€ consideravelmente inferior a outras areas de Caatinga do estado de
Pernambuco (e.g. Pedrosa et al. 2014; Pereira et al. 2015). Entretanto, cabe
destacar que muitas espécies da herpetofauna, especialmente os anfibios,
apresentam atividade sazonal, sendo um grande esfor¢co amostral para se ter
uma no¢do mais exata da riqueza (Sales et al. 2011; Jorge et al., 2015). Além
disso, as serpentes possuem carater fortuito de registro, necessitando também

de grandes esforcos amostrais.

Se considerarmos a riqueza da herpetofauna do presente monitoramento
somado com os resultados das nove campanhas de monitoramento das CGEs
[, 1, Il e IV do Complexo Edlico Serra das Vacas, realizadas entre 2015 e
2019, temos até o momento 56 espécies da herpetofauna registradas, sendo
26 de anfibios e 30 de répteis. Essa riqueza é levemente inferior a riqueza
obtida por Pedrosa et al. (2014) para o Parque Nacional do Catimbau (distante
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cerca de 100 km da area do empreendimento), que foi de 58 espécies, e
superior a riqueza obtida por Pereira et al. (2015) para a Floresta Nacional de
Negreiros, municipio de Serrita-PE (distante cerca de 330 km da é&rea do
empreendimento), que foi de 54 espécies.

O fato das curvas do coletor e de rarefagdo ndo terem atingido a estabilidade
sugere que mais espécies da herpetofauna podem ocorrer na area. Apesar
disso, podemos considerar o resultado da presente campanha como
satisfatério, pois as espécies mais comuns foram eficientemente amostradas, e
registrou-se duas novas espécies para a area monitorada. E provavel que mais
espécies sejam registradas em campanhas futuras, sendo a continuidade do
monitoramento essencial para se conhecer os padroes locais de biodiversidade
€ acompanhar possiveis impactos do empreendimento sobre a herpetofauna. A
riqueza da herpetofauna do Complexo Eodlico Serra das Vacas é
potencialmente maior, especialmente em relacdo aos anfibios, que tornam-se
ativos somente nos meses chuvosos, e as serpentes, que sido de dificil
deteccao no ambiente. De acordo com nossos resultados, a area comporta
espécies relevantes da herpetofauna da Caatinga, como a lagartixa-de-lajedo
(T. semitaeniatus), a cobrinha-de-duas-cabegas (Amphisbaena carvalhoi), o
calanguinho-de-folhigo (A. vanzolinia), a perereca raspa-cuia-de-broméla (S.
pachycrus), o lagartinho-de-folhico (Coleodactylus meridionalis), o lagarto
papa-vento (Enyalius bibronii), a jararaquinha (Thamnodynastes almae), entre

outras.
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9. MONITORAMENTO DA MASTOFAUNA TERRESTRE
9.1 Medidas referentes ao monitoramento da mastofauna terrestre:

O monitoramento dos mamiferos terrestres foi realizado de 03 a 07 de
dezembro de 2019 através dos seguintes métodos de amostragem da
mastofauna: armadilhas de captura viva (live traps, nas dimensdes 50x21x13 e
45x15,5x17,5 cm) (Figura 17A), busca ativa diurnas em transectos de
aproximadamente 300 m, e armadilhamento fotografico (Figura 17B) em quatro
(4) pontos amostrais (Figura 1). Para os métodos de armadilhamento
fotografico e armadilhas de captura viva foram utilizadas iscas representadas

por uma mistura homogénea de sardinha com 6leo, aveia em flocos, pagoca de

amendoim e banana, além de rodelas de abacaxi e mandioca crua.

de dez de 2019
13669013267
Macas F2 P2

(A) (B)
Figura 17: Métodos de monitoramento de mamiferos terrestres utilizados para monitorar a mastofauna
terrestre do Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VIlI). (A) Armadilha fotografica instalada em
arvore; (B) armadilha fomahawk instalada no meio da vegetacao. As coordenadas dos locais dos registros
s&o exibidas na foto.

Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.

Entre os pardmetros populacionais e da comunidade monitorados est&o:
riqueza de espécies (numero absoluto de espécies registradas), ocupagao
simples das espécies (numero de pontos onde uma espécie € registrada
dividido pelo total de pontos amostrais), indice de abundéancia relativa (razédo

entre o numero de registros independentes, aqueles com mais de 30 minutos
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entre registros consecutivos, e o esforgo amostral em cameras-dias
multiplicado por 100), taxa de captura em live-trap (porcentagem de capturas
em relagcédo ao esforgo total em armadilhas-noites) e frequéncia de ocorréncia
nos transectos (numero de registros divido pelo esforgo em quildmetros
percorridos). Além disso, curvas de acumulacdo de espécies randomizadas
1000 vezes nos programas livres iINEXT Online
(https://chao.shinyapps.io/iINEXTOnline/) ou EstimateS
(http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates/) foram realizadas para ser avaliada a

suficiéncia amostral do monitoramento.
9.2Resultados do monitoramento dos mamiferos terrestres

Com um esforgo amostral total de 12 cameras-noite (média de 3 cameras-noite
por ponto amostral), 19 armadilhas-noite (média de 4,75 armadilhas-noite por
ponto amostral) para armadilhas de captura viva e aproximadamente 1200 m
de transectos (300 m por ponto amostral), respectivamente, foi registrado um
total de cinco (5) espécies de mamiferos terrestres, pertencentes a cinco (5)
ordens e cinco (5) familias diferentes (Tabela 19, Figura 18). Conforme
esperado, a analise visual da curva de acumulagcdo de espécies sugere uma
nao estabilizacdo da mesma (Grafico 18), e consequentemente, que mais
espécies ocorrem na area, o que ja € sabido através dos resultados dos

monitoramentos anteriores (ver abaixo).

Entre os mamiferos registrados nessa campanha esta um registro novo para a
area representado pelo pequeno roedor Rhipidomys cf. mastacalis (Tabela 18),
capturado em uma armadilha do tipo tomahowk. Infelizmente, o espécime veio
a oObito apds ser atacado por formigas dentro da armadilha, por isso seu corpo
foi congelado e logo sera tombado em uma colegcdo de mastozoologia na
UFRN ou UFPB. Rhipidomys cf. mastacalis se trata de um pequeno roedor
arboricola com distribuicdo na faixa de Mata Atlantica entre o Nordeste e o
Sudeste do Brasil, mas registros em areas de caatinga de altitude também sé&o
conhecidos (ASFORA & MENDES PONTES, 2009), o que justifica o presente
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registro em um fragmento de mata umida (ponto 4) na regido de transi¢ao entre
estes dois biomas. Nesta campanha nao foi registrada nenhuma espécie
endémica ou ameacgada de extingéo, tal como Leopardus tigrinus (gato-pintado-
do-nordeste). Registrado em campanhas anteriores, esse pequeno felino é
considerado Vulneravel pela IUCN (2018) e Em perigo no Brasil (MMA, 2014),
sendo prioritario 0 monitoramento da sua presenga na area, bem como a
obtencao de dados ecoldgicos (OLIVEIRA et al., 2013).

Tabela 19: Mamiferos terrestres registrados na presente campanha de monitoramento e em todos
0s monitoramentos da mastofauna terrestre do Complexo Eélico Serra das Vacas (CGEs V e
VII).

ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)  Cachorro-do-mato AF, BA 1e2 LC LC
(pegadas)

Familia Procyonidae

Procyon cancrivorus (G.[Baron] Guaxinim ou i i LC LC

Cuvier, 1798) mao-pelada

Familia Mephitidae

Conepatus amazonicus (Boddaert, Jaritataca ou

1785) cangamba ) _ LC LC

Familia Felidae

Leopardus tigrinus (Schreber, Gato-pintado-do- i i VU EN

1775) nordeste

ORDEM CINGULATA

Familia Dasypodidae

Eupractus sexcinctus (Linnaeus, Tatu-peba BA (toca) 5 LC LC

1758)

ORDEM PILOSA

Familia Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim - - LC LC

ORDEM CINGULATA

ORDEM DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba-de- AT 4 LC LC

orelhas-brancas
ORDEM PRIMATES
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: TIPO DE )

Familia Cebidae

Sagui-de-tufo- BA (marcas

. 3e4 LC LC
branco em arvore)

Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758)

ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Marmosa murina (Linnaeus, 1758) Cuica - - LC LC
ORDEM RODENTIA
Familia Caviidae
Galea spixii (Wagler, 1831) Prea - - LC LC
Familia Echimyidae

Thrichomys cf. laurentius Thomas,
1904

Familia Muridae

Punaré - - DD LC

Rattus rattus (Linnaeus, 1758) Ratc()e—igtr;r(\;s)tlco - - LC LC

Familia Cricetidae

Rhipidomys cf. mastacalis (Lund,
1840)

3AF (armadilha fotografica), AT (armadilha tomahawk de captura viva), BA (busca ativa por espécies e
vestigios como rastros, tocas, carcagas ou fezes ao longo de transectos), RO (registro oportunista); pontos
onde os registros primarios (captura, fotografia, visualizagdo, vocalizagdo ou vestigios) foram obtidos;
beStatus de conservagdo segundo a IUCN (2018) e o MMA (2014): LC (pouco preocupante), VU
(vulneravel), EN (em perigo).

Rato-da-arvore AT 3 LC LC

73F2C@ 12-03-2019 19:37: 18 Sosuel [ sar0Te > o8 201070 0 79

(A) (B)
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5de dez de 2019
2410754159 9007040
CRN-BIO - Serra das Vacas

241 13
CRN-BIO - Serra das Vacds\g
(E) (F)
Figura 18: Registros fotograficos de mamiferos terrestres obtidos durante o monitoramento da
mastofauna terrestre do Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e VII). Registros fotograficos de (A)
Cerdocyon thous e (B) Didelphis albiventris; (C) D. albiventris e (D) Rhipidomys cf. mastacalis capturados
em armadilha tomahawk; (E) toca de Euphractus sexcinctus e (F) marcas de alimentagdo de Callithrix
Jjacchus em arvore.
Fonte: Arquivo Fotografico CRN-Bio, dezembro/2019.
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Grafico 18: Curva de acumulagdo de espécies de mamiferos terrestres registrados no
monitoramento da mastofauna terrestre do Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e
VIl), considerando os dados obtidos com as amostragens sistematicas e registros
oportunistas. Linha preta: riqueza acumulada; linha cinza tracejada: intervalo de confianga
de 95%.

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

Entre as espécies registradas nesta campanha, mais uma vez a mais comum
foi C. thous, registrado em dois (2) dos pontos amostrais através de
armadilhamento fotografico e busca ativa (Tabela 18, Figura 17). Dessa forma,
C. thous apresentou as maiores taxas de abundancia relativa. As demais
espécies se mostraram raras ou incomuns (Tabela 20). A ocorréncia de
algumas espécies parece estar mais relacionada as manchas de mata mais
umida localizadas nos pontos 3 e 4, onde algumas espécies parecem ser
restritas a essa porgdo da area de estudo, tais como Marmora murina,

registrada anteriormente, e Rhipidomys cf. mastacalis, registrado agora.

Por ser um carnivoro onivoro e resistente a perturbacdo antropica
(LUCHERINI, 2015), C. thous é um dos médios mamiferos mais abundantes
tanto em areas perturbadas quanto conservadas da Caatinga (BEZERRA et al.,
2014; DIAS et al., 2017), assim como tem sido constatado desde o inicio dos
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monitoramentos do empreendimento. Entre os demais mamiferos, estao
aqueles que, embora relativamente resilientes, podem ter suas populagdes

mais impactadas pelas pressdes antropicas na Caatinga (MARINHO et al.,

2018).
Tabela 20: Numero de registros por método empregado e indices utilizados para monitorar a mastofauna
terrestre do Complexo Eolico Serra das Vacas (CGEs |, II, 1lI, IV, V e VII).
N° de registros por método empregado indices
Espécie -
> Arrr)._ A, € Transectos Oportunista RAI? Taxa deb FO° O(_:upa(;ado
fotografica captura captura simples
Callithrix 0 0 2 0 0 0 166 0,50 (4/2)
jacchus
Cerdocyon 2 0 2 0 12,66 0 1,66 0,50 (4/2)
thous
Didelphis 1 1 0 0 833 0,05 0 025(1/4)
albiventris
SUETEES 0 0 1 0 0 0 0,83 0,25 (1/4)
sexcinctus
Rhipidomys cf. 0 1 0 0 0 0,05 0 0,25(1/4)
mastacalis
Comunidade 3 2 5 0 25 0.10 4,16 -

3indice de abundancia relativa (n° de registros/100*cameras-dias); Pnimero de capturas/esforgo em
armadilhas-dias; °frequéncia de ocorréncia em transectos (n° de registros/esforco total em km);
Ymedida como a razdo entre o nimero de pontos onde a espécies foi registrada e o total de pontos

amostrados; ®espécie exdtica.

e Comparativo entre campanhas

A riqueza encontrada (cinco espécies) € menor que a registrada na segunda e
quinta campanhas, mas maior que a riqueza registrada nas demais campanhas
de monitoramento (Tabela 21), e conforme esperado, consideravelmente menor
que a riqueza de espécies silvestres acumulada considerando todas as
campanhas realizadas até aqui (13 espécies ao todo, sendo 12 nativas e 1
exotica, Rattus rattus). As menores taxas de abundancia relativa sao
encontradas nas ultimas campanhas de monitoramento (Tabela 21), o que deve
estar relacionado também com o menor esforco amostral por conta da
realocacdo de um dos pontos amostrais (ponto 3). E provavel que espécies nao
registradas até aqui ocorram na area, como sugere a auséncia de estabilizacao

da curva de acumulacdo de espécies considerando todas as campanhas
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realizadas até aqui (Grafico 19) e os relatos de moradores locais.

Entre as espécies registradas em campanhas anteriores ndo detectadas no

presente monitoramento estdo: Conepatus amazonicus, Procyon cancrivorus,

Tamandua tetradactyla, Thrichomys laurentius, Leopardus tigrinus, Galea spiXii

e Marmora murina.

espécies ainda utilizam a area.

Futuros monitoramentos devem investigar se essas

Tabela 21: Resumo dos resultados encontrados ao longo dos monitoramentos da mastofauna
terrestre do Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V e V).

Riqueza

de
espécies

Sucesso de
captura
(%, live traps)

indice de
abundancia
relativa® (RAI)

glr:]gg?r?iz Campanha Més/ano %‘cg?ng:)o
4 12 Outubro/2016 Seca
4 22 Fevereiro/2017 Seca
4 32 Maio/2017 Seca
4 42 Setembro/2017 Chuva
3 52 Dezembro/2018 Seca
4 62 Maio/2019 Chuva
4 72 Dezembro/2019 Seca

a Registros/100 cameras-noite.

119,0
93,8
70,8
40,0

106,25
18,7
25
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Grafico 19: Curva de acumulagéo de espécies de mamiferos terrestres registrados durante as
sete (7) campanhas de monitoramento da fauna do Complexo Edlico Serra das Vacas (CGEs V
e VIl), considerando os dados obtidos com as amostragens sistematicas e registros
oportunistas. IC 95%: intervalo de confianga de 95%.

Fonte: CRN-Bio, dezembro/2019.

9.3Consideragoes Finais

A presente campanha permitiu o registro de cinco (5) espécies de mamiferos
terrestres, sendo que para uma delas (Rhipidomys cf. mastacalis) esse
representa o primeiro registro na area. Considerando todas as campanhas

realizadas, 12 espécies nativas e 1 exdtica ja foram registradas na area.

Nesta campanha nao foram registradas espécies ameagadas como L. tigrinus,
mas sua permanéncia na area € provavel. Por isso, € essencial a continuidade
dos monitoramentos e das acdes de fiscalizagdo de crimes ambientais como
caca e desmatamento ilegal, bem como o incentivo as boas praticas de criagcao
de animais visando a menor degradacado da vegetacao pelos ruminantes e o
controle de cées e gatos domésticos nas areas naturais da regiao,
especialmente pensando na manutencdo de populacbes de espécies

ameacadas de extingéo.
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